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Regulator LB-474A3

Instrukcja uzytkowania

Wersja dokumentu 3.0.2, listopad 2016 — dotyczy regulatora z firmware 3.0

Nieustanny rozwéj naszych produktéw stwarza czasem konieczno$¢ wprowadzania zmian, ktére nie sg opisane w

niniejszej instrukcji.



Regulator L B-474A3 — instrukcja uzytkowania

Contents

1

Informacje wstepne

1.1 Program podstawowy . . . . . . . ... ..

Wejscia analogowe

2.1 Termorezystory platynowe . . . . . . . . ... ... ...,
2.2 Adiustacja i wzorcowaniesond . . . .. .. L

2.3 Wejécia napieciowe i pradowe . . . . . . ... ...

Menu

3.1 Grupy nastaw menu poziomu 1 . . . . . . ... ...

Ustawienia wyswietlania

Konfiguracja wej$¢ analogowych

5.1 Rodzaje wejs¢ analogowych . . . . . .. ...
5.2 Kalibracja wejs¢ 4-20mA . . . . . .. Lo
5.3 Zmienne uzytkownika . . . .. ... oL

5.4 Kalibracja uzytkownika . . . . . . ... o Lo

Regulatory

6.1 Alarmowanie . . . . . . . ...
6.2 Komparator PV -SP . . .. ... ... ... ...
6.3 Regulacja progowa (on-off) . . . . ... ... ... ...,
6.4 RegulacjaPID . . . . .. ... . . ... ...

6.5 Sekwencjeczasowe . . . . .. ...

Wyjscia binarne

7.1 Konfiguracja wyj$¢ binarnych z menu urzadzenia

Wyjscia i multipleksery analogowe

8.1 Wyjscia analogowe #1 i #2. . . . . . . ...
8.2 Multipleksery #3 i #4 . . .. . oo

8.3 State analogowe uzytkownika . . . . .. ..o

Logika programowalna

9.1 Wejécia binarne . . . . . ... L
9.2 Strefy regulacji . . . . . . ...

9.3 Binarne state uzytkownika . . . . . ... oL

() e BN & B & ] ~

(=-)

10
10
10
10
11

13
14
14
14
16
20

23
24

25
25
27
28

28
29
29
30

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna



Regulator LB-474A3 — instrukcja uzytkowania

10 Wejscia i wyjscie S300

10.1 Wejscia S300 . . . . . . .
10.2 Wyjécie S300 . . . . . ..

11 Sygnaty

11.1 Sygnaty binarne . . . . . . ...

11.2 Sygnaty analogowe . . . . . . .. ...

12 Elementy opcjonalne

12.1 Sloty opcji . . . . . .

13 Dane techniczne

13.1 Interfejsy komunikacyjne . . . . . . ... ...

13.2 Obudowa . . . . . . . . ..

14 Komunikacja Modbus

15 Uwagi eksploatacyjne

15.1 Panel LB-474A3 . . . . . . . . . ..

15.2 Psychrometr . . . . . . .. ...

16 Sytuacje awaryjne

16.1 Sygnalizowanebtedy . . . . . . . . . ...
16.2 Naprawa btedu Err CN2 . . . . . . . .. . . . ... ... ..

30
30
30

31
31
32

33
33

34
35
36

36

38
38
38

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna



Regulator L B-474A3 — instrukcja uzytkowania 4

1 Informacje wstepne
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Regulator LB-474A3 jest zintegrowanym urzadzeniem realizujacym funkcje pomiaru temperatury w dwéch punk-
tach oraz sterowania urzadzeniami wykonawczymi pozwalajacymi utrzymywaé okreslone paramety klimatu.
Przyrzad moze by¢ wykorzystywany jako miernik temperatury i wilgotnosci po przytaczenieniu psychrometru

w miejsce sond temperaturowych. Sterownik umozliwia zdefiniowanie do czterech toréw regulacji.

W uktadzie przewidziano mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe moduty wejs¢ i wyjsc.

Wyjscie S300

Port USB Ztycze opcji E2
Przekaznik P5|J-| £ Ztacze opcji E1

LX) Q000D

Port RS-485

LB-474A
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Przekaznik P2
Przekaznik P3 Przekaznik P4

Figure 1: LB-474A3 — punkty wejs¢ i wyjs¢

1.1 Program podstawowy

Do obstugi regulatora przewidziany jest program PC ws474.exe. Jest to program podstawowy, mozna korzystaé
z niego w ramach zakupu regulatora. Program pracuje w systemach Windows i pozwala dokonaé nastaw

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 4



Regulator LB-474A3 — instrukcja uzytkowania 5

konfiguracyjnych. Program wykorzystuje port USB do tacznosci z regulatorem. Aby uaktywni¢ komunikacje na
porcie USB nalezy ustawi¢ w regulatorze parametr SEt>buS na warots$¢ 0 (patrz obstuga menu, pkt 3).

Program podstawowy mozna pobra¢ ze strony producenta www.label.pl z dziatu Oprogramowanie.

Poza programem podstawowym LAB-EL oferuje zaawansowany program LBX realizujacy funkcje systemu SCADA.

2 Wejscia analogowe

Standardowe wyposazenie sterownika obejmuje uktad pomiarowy rezystancji i napiecia pozwalajacy na obstuge
termorezystoréw platynowych Pt-1000 oraz Pt-100, a w alternatywnej konfiguracji pomiar napiecia wej$ciowego w
zakresie 0...10V. Modut pomiarowy jest kalibrowany przez producenta w 8 zakresach rezystancji, co wptywa na
wysoka zgodno$¢ wyniku pomiaru z charakterystykami standardowych czujnikéw platynowych zgodnie z IEC 751.

2.1 Termorezystory platynowe

Podstawowa konfiguracja pozwala na podtaczenie dwéch termorezystoréw (RTD). Pieciostykowe zaciski T1 i
T2 przeznaczone s3 do potaczen w schemacie 4-przewodowym z dodatkowym zaciskiem dla ekranu kabla sondy
(rys.2). Dla potaczer 2-przewodowych nalezy wykona¢ we wtyczce sondy potaczenia zgodnie ze schematem
rys. 3. Przez RTD przeptywa prad pomiarowy 200 pA.

Przyrzad obstuguje sondy Pt-1000 i Pt-100, mozliwe jest ich mieszanie (Pt-1000 + Pt-100). Mozliwa jest
réwniez praca z jedna sonda, wtedy w ztaczu drugiej nalezy wykonaé zwarcie, zgodnie z rys. 4.

Typ sond nalezy dobra¢ zgodnie z warunkami ich pracy. LAB-EL oferuje sondy pracujace w ré6znych zakresach
temperatury i do r6znych zastosowan — http://www.label.pl/po/czujnik.html. Podstawowe typy to TL-2
i TL-4.

W ofercie LAB-EL wystepuje réwniez psychrometr LB-754PAY. Termometr suchy przytacza sie do wejscia T1,
mokry do wejscia T2.

261ty
\ zielony =
i ekran —
Pt-1000 bbiafy -
rqzowy -

Figure 2: Kod koloréw obowiazujacy dla sond termometrycznych TL-2,
TL-4 oraz sond psychrometru LB-754PAY

p U —

Pt-1000

Figure 3: RTD w pofaczeniu 2-przewodowym
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H

Figure 4: “Zaslepka” dla nieuzywanego wejscia RTD — zwarcie czterech
stykow (wszystkie poza srodkowym)

2.2 Adiustacja i wzorcowanie sond

Regulator LB-474A3 jest wyposazony w precyzyjny ukfad pomiaru rezystancji czujnikéw platynowych i pozwala
na pomiar temperatury z niepewnoscig 0,1°C. Aby mierzy¢ temperature z taka niepewnoscia nalezy zastosowac
czujniki platynowe wyskiej klasy i dodatkowo przeprowadzi¢ adiustacje czujnikéw. LAB-EL prowadzi Laboratorium
Wzorcujace akredytowane przez PCA i na zaméwienie klienta moze przeprowadzi¢ adiustacje oraz wzorcowanie
regulatora LB-474A3 z wysylekcjonowanymi sondami. Po wzorcowaniu wystawiane jest $wiadectwo wzorcowania.
Dane adiustacyjne sond s3 zapisywane w regulatorze i po takiej operacji musi on pracowac tylko jako zestaw
wraz z sondami, ktére byty adiustowane.

2.3 Wejscia napieciowe i pradowe

Alternatywna konfiguracja wejs¢ pozwala na wprowadzenie do regulatora 4 wejSciowych sygnatéw analogowych.
Przewidziane zakresy pomiaru to 0...10V, 0...1V oraz 4...20 mA. Pomiar pradu dokonuje sie faktycznie jako
pomiar spadku napiecia na rezystorze o wartosci 22 Q. Wejscia analogowe nie s3 galwanicznie separowane od
uktadu regulatora.

Wejscia analogowe maja zapisang w pamieci urzadzenia kalibracje producenta wprowadzong dla kazdego zakresu
kazdego kanatu. W przypadku wykorzystywania wejscia 4-20 mA uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzenia korekty
ze wzgledu na faktyczna warto$¢ uzytego rezystora pomiarowego.

Aby przetaczy¢ konfiguracje miernika z wejs¢ rezystancyjnych na napieciowe nalezy przetaczy¢ stan 4 zworek
wewnatrz urzadzenia z pozycji Pt-1000 (zworki otwarte) na pozycje 0-10V (zworki zamkniete) — patrz rys. 5.
Decydujac sie na konfiguracje (pomiar rezystancji albo napiecia) nalezy przetaczy¢ stan wszystkich zwdr, nie

mozna taczyé pomiaréw rezystancyjnych z napieciowymi.

Ze wzgledéw bezpieczefistwa operacje wewnatrz obudowy urzadzenia
musza odbywac¢ sie przy odtaczonym zasilaniu regulatora LB-474A3,
& odfaczonych przewodach zasilajacych regulator, odfaczonym zasila-
niu wszelkich urzadzen wykonawczych sterowanych przez regulator
LB-474A3, odtaczonych przewodach tych urzadzehn wykonawczych.
Jesli zmiana konfiguracji dokonywana jest w regulatorze juz zainstalowanym, to
wszelkie operacje zwigzane odtaczaniem urzadzen wykonawczych, i z deinsta-

lacja regulatora powinna wykonywac¢ osoba uprawniona w zakresie instalacji elek-

trycznych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ingerencji wewnatrz urzadzenia, je$li zmiana konfiguracji ma nastapi¢ w okresie
gwarancyjnym, powinien jej dokona¢ serwis producenta. Otwieranie obudowy przez osoby spoza serwisu LAB-EL
koricza ochrone gwarancyjna. Regulator moze zosta¢ zaméwiony w konfiguracji napieciowe;.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 6
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P10
0-10v
oL

Figure 5: Zwory do ustawiania rodzaju wejs¢ — dostepne po otwarciu urzadzenia

W konfiguracji napieciowej do ztacza T1 doprowadza sie sygnaty wejs¢ analogowych Wel i We2, natomiast do
ztacza T2 doprowadza sie sygnaty wej$¢ analogowych We3 i We4.

& - - "_‘\QJJ
S~ ™ - T2

O .

ol

We2 We1 We4 We3

Figure 6: Numeracja wejs¢ w konfiguracji napieciowej

Sygnaty maja wspélny zacisk masy (minus) i jest to srodkowy zacisk w obu wtyczkach. Na rys. 7 przedstawiono
schematycznie sposéb doprowadzenia sygnatéw napieciowych do zaciskéw wtyczki.

+ Weo0-10V, 0-1V

=

- We2, Wed |_
=

. We0-10V, 0-1V ? -7;7
=
=

- Wet, We3

Figure 7: Przytaczenie sygnatéw napieciowych do wejs¢ analogowych

Pomiar sygnatu pradowego 4-20 mA wymaga dotfaczenia szeregowego rezystra pomiarowego na ktérym odtozy
sie napiecie proporcjonalne do pradu ptynacego w petli. Nominalnie rezystor powinien charakteryzowac sie
oporem 22 Q). Istotna jest réwniez wysoka stabilno$¢ temperaturowa rezystora. Doktadnej kalibracji, uwzgled-
niajacej rzeczywisty opér rezystora pomiarowego, mozna dokona¢ na obiekcie przez dobér parametru kalibracji
uzytkownika dla wejscia pradowego 4-20 mA.

Rys. 8 przedstawia sposéb faczenia petli 4-20 mA do wejscia regulatora. Zazwyczaj w takim uktadzie wymagane
jest jeszcze dodanie szeregowo zasilacza, ostateczny uktad zalezy jednak od rodzaju urzadzenia nadajacego
sygnat 4-20 mA i nalezy zapoznac¢ sie z jego dokumentacja.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 7
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Figure 8: Przyfaczenie sygnatu pradowego do wejscia analogowego

3 Menu

Menu urzadzenia jest, obok programu PC ws474.exe, jednym z dwéch narzedzi konfiguracyjnych. Wejscie w
menu nastepuje po wciénieciu klawisza | MENU |. Bezpo$rednio po wejsciu wySwietlana jest pierwsza pozycja
menu poziomu 1. Aktywno$¢ menu jest sygnalizowana mrugajacym dodatkowym minusem przed wyswiet-

laczam A.
Poziom 1 menu zawiera grupy nastaw oznaczone symbolicznie na duzym wyswietlaczu. Weciskajac klawisze

badz przechodzi sie do kolejnych pozycji poziomu 1. Wocisniecie klawisza | MENU | spowoduje przejscie do
wybranej grupy poziomu 2 menu. Aby wyj$¢ z poziomu 1 do wyswietlania wynikéw pomiaréw nalezy wcisnac

klawisz .

POZIOM 1 WARTOSC
MENU POZIOM 2 MENU W EDYCJI
wyjscie bez g Jmiana

! meg_\ f al;(r:;igfqaycﬂ J wartosci

| )< nie— IR
[ N N/
] menu
o 1M \ / o
. E wyjscie z
\ "@ tak akceptacjq
11 0L | 5 zachowanie
N I | U
J o
c
\

zZmiany

<o ~oL 3 /
e I I
| g M
.@ @ - klawiatura LB-474A
. Y .ﬁ

\_J 'l'_l'l' /][ /_—/] o]
A menu tak nte
\_/ |

Na poziomie 2, podobnie jak grupy na poziomie 1, mozna przeglada¢ dostepne parametry i ich aktualne wartosci,
operujac klawiszami i przechodzi sie wzdtuz listy parametréw wybranej grupy. Wocisniecie klawisza

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 8
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MENU | powoduje przejscie w tryb edycji parametru. Aby wyj$¢ z poziomu 2 ponownie do poziomu 1 nalezy

wcisna¢ klawisz .

Po wejsciu do edycji parametru jego warto$¢ zaczyna mrugaé¢ na wyswietlaczu B. Klawisze i stuza do
zmiany warto$ci. Przyci$niecie i przytrzymanie klawisza spowoduje po chwili przyspieszenie zmian — wartosci
beda sie zmniejsza¢, badz zwieksza¢ o 10. Wcisniecie klawisza powoduje zaakceptowanie nowej wartosci i
powrét do menu poziomu 2. Powr6t do poziomu 2 bez zaakceptowania zmiany nastepuje po wciénieciu klawisza

(e)

Istnieje pewna grupa parametréw zapisywanych w regulatorze w formacie zmiennoprzecinkowym (ZP). Dla tych

wartosci podczas edycji klawisz | MENU | przesuwa pozycje kropki dziesietnej. Np. wci$niecie klawisza | MENU

dla wartosci 3567. przesunie kropke o 1 pozycje w lewo i parametr przyjmie waros¢ 356.7. Sukcesywne wciskanie
tego klawisza spowoduje zmiany w cyklu: 3567.>356.7> 35.67>3.567>3567.1>...

Regulator LB-474A3 pozostawiony z wtgczonym menu wyjdzie do wyswietlania wynikéw po 60 s nieaktywnoSci
uzytkownika.

3.1 Grupy nastaw menu poziomu 1

- (Ai) Nastawy zwiazane z wejsciami analogowymi. Wybdr typu pomiaréw, zakreséw sygnatéw wejs-
ciowych i kalibracji uzytego rezystora pomiarowego dla wej$¢ 4-20 mA.

- (Uu) Wspo6tczynniki pozwalajace przeliczy¢ wynik pomiaru z wej$é napieciowych i pradowych (wyrazone
w V i mA) na zmienne uzytkownika wyrazone np. w jednostkach naturalnych.

- (CAL) Wspétczynniki kalibracji uzytkownika dla pomiaréw temperatur czujnikéw platynowych i wilgo-
tnosci wyliczanej dla psychrometru.

- (bo) Ustawienia zwigzane z wyjsciami binarnymi (przekaznikami oraz opcjonalnymi wyjsciami OC).

- (Ao) Ustawienia wyj$¢ analogowych oraz multiplekseréw analogowych.

- (LOG) Konfiguracja programowalnych bramek logicznych.

- (ti) Ustawianie poczatku i kofica nocnej strefy regulacji oraz nastawy zegara RTC
- (Uc) Wartosci statych analogowych i binarnych uzytkownika

- (rc) Nastawa trybéw regulacji oraz zmiennych wej$ciowych regulatoréw

mlals) fa)=]s) (al=]a) (el )
(’ ! I’ L I’ = I’ !'_J - (r1-rd) Parametry pracy regulatoréw

4 Ustawienia wyswietlania

Wyswietlacz A regulatora wySwietla zmierzona warto$¢ temperatury T1. Wyswietlacz B moze wyswietla¢

dowolng wielko$¢ mierzong przez urzadzenie.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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(,: CL (_,,_—,,_) 0 - wyswietlanie wytaczone ; 1...21 - wielkosci zgodnie z
I U dPb | 0...21 | tablica sygnatéw analogowych (pkt 11.2)

oL [

| Program ws474.exe: Ustawieniat> Komunikacja- Wyswietlacz B

5 Konfiguracja wej$¢ analogowych

5.1 Rodzaje wej$¢ analogowych

Typ pomiaréw modutu wej$¢ analogowych: 0-modut

(] ) (,_ ,_,,_—,) pomiaréw analogowych wytaczony ; 1-pomiary rezystancji
ol Lo tYP | 0...2 | (Pt) ; 2-pomiary napiecia i pradu (U/I)

Dla pomiaru rezystancyjnego, wybér rodzaju czujnika

temperatury T1: 0-brak czujnika, pomiar wytaczony ;
Ptl | 0...2 | 1-Pt-1000 ; 2-Pt-100

CLJ | Pt2 | 0...2 | j.w. dla kanatu T2
Dla pomiaru napieciowego, wybér zakresu pomiarowego dla

Wel: 0-pomiar wytaczony ; 1-zakres 0...10V ; 2-zakres
UIl | 0...3 | 0...1V ; 3-zakres 4...20 mA ;

L)l U2 |0...3]j.w. dlaWe2

Ui3 | 0...3 | j.w. dla We3

Ul U4 |0...3 ) w. dlaWe4

| Program ws474.exe: Ustawienia> Wejscia analogowe> Rodzaj we analogowych

5.2 Kalibracja wej$¢ 4-20 mA

Wspétczynnik kalibracji Wel przy pomiarze pradu
4-20 mA. Domyslna warto$¢ to 1.000, co odpowiada
idealnej warto$ci rezystora pomiarowego 22 Q. Przy
(,_—, ) (, 0 ,) zanizonej wartosci rezystancji pomiarowej nalezy
ol L 1|iC1 | 0.000...1.999 | wspétczynnik zmniejszyé i vice versa.

[}
L LL)]iC2 | 0.000...1.999 | j.w. dla We2

C2)1ic3 | 0.000...1.999 | j.w. dla We3

C )| ica | 0.000...1.999 | j.w. dla We4

| Program ws474.exe: Ustawienia Wejscia analogower> Kalibracja we 4-20mA

5.3 Zmienne uzytkownika

Parametry zmierzone przez wejScia analogowe w trybie napieciowym s3 dostepne w regulatorze jako zmienne
do wyswietlenia oraz jako wartosci wejsciowe dla kanatéw regulacji. Wartosci te mozna przeskalowaé do innego
zakresu, tak by odpowiadaty jednostkom naturalnym, tworzac w ten sposéb zmienng uzytkownika.

Przyktad: higrometr o zakresie pomiarowym 15. .. 95 % wystawia sygnat 4. ..20 mA, wilgotnosci 15 % odpowiada
prad 4 mA, a wilgotnosci 95 % odpowiada prad 20 mA. Bazujac na zmiennej pomiarowej regulator LB-474A3
wyswietla warto$ci z zakresu 4. ..20. Uzytkownik chcac obserwowaé warto$¢ wilgotnosci w jednostce naturalnej

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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(tu sa to % wilgotnosci) moze zdefiniowa¢ zmienng uzytkownika. Definicja zmiennej uzytkownika polega na po-

daniu dwu skrajnych wartosci w jednostkach naturalnych, odpowiadajacych skrajnym warto$ciom w jednostkach

mierzonych. Dla opisanego przyktadu nalezy poda¢ _U=15.0 oraz = U=95.0.

Dolna warto$¢ zmiennej uzytkownika w jednostkach naturalnych,
(, 1 ) ( I ,) odpowiadajaca dolnej warto$ci zmiennej mierzonej na wejsciu
oo =Ll ] Ul | ZP | Wel, napigciowym (0V), badz pradowym (4 mA).
Gérna warto$¢ zmiennej uzytkownika w jednostkach naturalnych,
odpowiadajaca gérnej wartosci zmiennej mierzonej na wejsciu
“U1 | ZP | Wel, napieciowym (10V albo 1V), badz pradowym (20 mA).
117
=HL)| U2 | ZP |j.w. dlaWe2
Rl n)
ULJ | U2 | ZP | j.w. dla We2
[N
SR U3 | ZP | j.w. dla We3
Rl
U Tu3 | ZP | j.w. dla We3
[NIN]
! U4 | ZP | j.w. dla We4
NN
U Tu4 | ZP | j.w. dla We4

| Program ws474.exe: Ustawienia> Wejscia analogower> Zmienne uzytkownika

ZP - warto$¢ zmiennoprzecinkowa w zakresie -9999. .. +9999 .

5.4 Kalibracja uzytkownika

Panel LB-474A3 moze wspotpracowac z dedykowanymi sondami Pt-1000, ktérych parametry zostang wpisane do

panelu podczas kalibracji w laboratorium wzorcujagcym. Tego typu kalibracja zapewnia najlepsza doktadnos¢ po-

miaru, ale dla podtrzymania wysokiej jakosci wymagane sa okresowe wzorcowania w warunkach laboratoryjnych.

Jesli przyrzad nie zostat wywzorcowany dla dedykowanych sond, parametry kalibracyjne sa ustalane dla stan-

dardowych sond Pt-100, umozliwiajac tym samym wspétprace z typowymi czujnikami bazujacymi na Pt-1000 i

Pt-100. W zaleznosci od klasy zastosowanych czujnikéw uzytkownik moze sie spotkaé z ré6znym stopniem od-

chytek od standardowej charakterystyki i wynikajacych z tego btedéw pomiaru temperatury. LB-474A3 umozliwia

kompensowanie tych btedéw przez kalibracje wykonywana w miejscu instalacji urzadzenia.

5.4.1 Kalibracja temperatury

Aby skalibrowa¢ termometr nalezy dysponowaé termometrem wzorcowym. Termometr kalibrowany oraz wzor-

cowy musza znajdowa¢ sie w takie samej temperaturze. Mozna wykorzysta¢ ciecz o stabilnej temperaturze w

ktérej zanurzone zostang oba termometry.

Sondy moga by¢ zanurzane w cieczy (wodzie) wyfacznie jesli ich konstrukcja
pozwala na to. Jesli sondy nie s3 odporne na penetracje ciecza nie nalezy korzysta¢

z opisanej tu metody.

W szczegdlnosci: jesli sondy sa wykonane jako czujnik w obudowie z rurki ze stali
(np. typ TL-2), to nie nalezy zanurza¢ sondy gfebiej niz odsfonieta metalowa czesé.

Nalezy przej$¢ do menu urzadzenia CAL i dalej wybra¢ albo Utl dla kalibracji termometru T1,

albo Ut2 dla

kalibracji termometru T2. Na wySwietlaczu B pojawi sie warto$¢ aktualnie mierzonej temperatury. Po wcisnieciu

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna

11



Regulator L B-474A3 — instrukcja uzytkowania 12

MENU | przechodzi sie w tryb edycji wartosci temperatury. Nalezy sprowadzi¢ wyswietlang warto$¢ temperatury
do stanu zgodno$ci z odczytem z termometru wzorcowego, postugujac sie klawiszami i . Edycje nalezy

zakonczy¢ wcisnieciem klawisza . Wecisniecie klawisza spowoduje rezygnacje z wprowadzonej korekty.
Podobna procedure mozna przeprowadzi¢ dla drugiego termometru.

Wykonanie tego typu kalibracji dziata na zasadzie dodania badz odjecia pewnej wartosci od wyniku temperatury
obliczonego pierwotnie przez przyrzad. Wyznaczona warto$¢ bedzie zapamietana i od tego momentu dodawana
(odejmowana) od wyliczonej wartosci temperatury. Nalezy zauwazy¢, ze taki zabieg moze poprawi¢ doktad-
no$¢ wskazan temperatury dla wartosci bliskich temperatury w ktérej odbywata sie kalibracja, z drugiej strony
pogorszy¢ moga sie doktadnosci pomiaru dla temperatur w innych zakresach.

5.4.2 Kalibracja wilgotnosci (psychrometru)

Kalibracje psychromentru mozna przeprowadzi¢ jedynie wtedy, gdy:

e sondy przytaczone do panelu s3 faktycznie psychrometrem

e sondy jako termometry s3 poprawnie skalibrowane

e temperatura na obu sondach jest dodatnia

e uzytkownik posiada przyrzad wzorcowy, ktéry pokazuje poprawna wilgotno$é wzgledna

e kalibrowany psychrometr przebywa w stabilnych warunkach — wilgotno$¢ w trakcie kalibracji nie zmienia
sie

e wilgotnos¢ jest stosunkowo niska (r6znica psychrometryczna pomiedzy T1 a T2 jest duza) — im wilgotnos¢
blizsza 100 %, tym przeprowadzona kalibracja uzytkownika obarczona moze by¢ wigkszym btedem.

Do wyznaczenia wartosci wilgotnosci wzglednej, poza znajomoscia réznicy temperatur suchego i mokrego ter-
mometru, wykorzystywana jest stata psychrometryczna, ktérej wartos¢ uzalezniona jest od konstrukcji samego
psychrometru. W procesie kalibracji uzytkownika przyrzad umozliwia edycje statej psychrometrycznej tak aby
dostosowac ja do warunkéw pomiaru. Uzytkownik decydujac sie na kalibracje statej psychrometrycznej “przetacza
sie” na wykorzystywanie wpisanej przez siebie wartosci, nie zamazujac jednoczesnie statej wpisanej przez produ-
centa, do ktérej mozna wrécic.

Nalezy przejs¢ do menu urzadzenia CAL, dalej wybrac rh i przetaczy¢ warto$¢ tego parametru na 1. Ustawienie
tej wartosci na 1 spowoduje odblokowanie mozliwosci edycji statej psychrometrycznej uzytkownika i jednoczes$nie
jej wykorzystywanie od tej pory do obliczen wilgotniosci. W drugim kroku nalezy przejs¢ do podmenu Orh i
wej$é w tryb edycji klawiszem . Na wyswietlaczu B miga warto$¢ statej psychrometrycznej uzytkownika
podlegajacej edycji, a na wyswietlaczu A warto$¢ wilgotnosci wyliczona przy wykorzystaniu edytowanej state;j.
Nalezy tak dobra¢ wartos¢ statej aby warto$¢ wilgotnosci pokryta sie z wartoscia wskazywang przez wzorzec.
Stata psychrometryczna moze by¢ zmieniana w zakresie od 35.3 do 120.0 z krokiem 0.3.

Wartos¢ domyslnej (fabrycznej) statej psychrometrycznej moze zosta¢ przywrécona przez ustawienie parametru
rh na 0.
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5.4.3 Menu kalibracji

Kalibracja pierwszego toru temperatury T1. W trybie
podgladu wyswietlana jest aktualna warto$¢ T1, w
trybie edycji mozliwa zmiana wartosci T1 poprzez
dodanie badzZ odjecie pewnej wartosci. Zmiana wartosci
T1 jest mozliwa w zakresie od —9,99 do +9,99°C w

('_ ] ) (, TN l) stosunku do wartosci obliczonej bez uwzglednienia
L O D] Ul kalibracji uzytkownika.

[Ny

UEC) | ue2 j.w. dla kanatu T2

Otl | -9.99...49.99

Wartosé¢ parametru kalibracji uzytkownika dla T1. Jest
to warto$¢, ktéra jest dodawana do wyniku zmierzonego
pierwszej temperatury. Warto$¢ ta jest obliczna w
procesie kalibracji uzytkownika. Zamiast kalibracji
opisanej w pkt. 5.4.1 mozna w tym parametrze okresli¢
bezposrednio zadane przesuniecie wartoSci temperatury.

(N i
|
=
|

|

-
S|

Ot2 | -9.99...49.99

jw. dla kanatu T2

rh 0...1

Parametr okresla czy ma zastosowanie: 0 - stata
psychrometryczna wpisana fabrycznie ; 1-stata
uzytkownika

Orh | 35.3...120.0

Warto$¢ statej psychrometrycznej uzytkownika. Ta
pozycja menu jest dostepna tylko wtedy, gdy w pozycji
rh wybrano wartos¢ 1.

| Program ws474.exe: Ustawienia> Wejscia analogowe> Kalibracja uzytkownika

6 Regulatory

LB-474A3 prowadzi 4 kanaty regulacji. Podstawowa konfiguracja kanatéw regulacji jest dostepna w menu

urzadzenia rc, gdzie wybiera sie typ regulacji, opcje (podtyp) regulacji oraz regulowang zmienng wejsciowa

(PV).

("'I ) G r D Inl 0...

Mierzona wielko$¢ wejsciowa PV ktéra podlega
regulacji. Celem regulacji jest doprowadzenie
wielkosci PV do wartosci zadanej okreslonej
nastawa SP. Jako wielkosci PV moga by¢ przyjete
sygnaty 0...21 z tabeli sygnatéw analogowych

21 | (pkt 11.2).

Typ regulacji: 0 - regulator wytaczony ;

1 - regulacja progowa (on-off) ; 2 - regulacja PID ;
tYl 0...3 | 3 - sekwencje czasowe
Opcja (podtyp) regulacji — dostepne podtypy
regulacji opisane beda ponizej, przy opisach typéw
OP1 0...3 | regulacji.
In2, tY2, OP2, Identyczne parametry konfiguracji dla pozostatych
In3, tY3, OP3, kanatéw. Opisy j.w.
In4, tY4, OP4

| Program ws474.exe: Ustawienia> Kanaty regulacji

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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6.1 Alarmowanie

W kazdym kanale regulacji, niezaleznie od wybranego typu regulacji (poza regulatorami wytaczonymi) prowad-
zona jest kontrola warto$ci PV w stosunku do zdefiniowanych przez uzytkownika progéw alarmowych AL i AH.
Alarmowanie prowadzone jest réwniez w regulatorach typu 3 (sekwencje czasowe), pomimo ze wartosci PV
oraz SP nie s3 w nich wykorzystywane do sterowania wyjéciami. Aktywno$¢ progéw alarmowania ustawia sie
parametrem AA, ktéry pozwala na wiaczenie np. tylko alarmowania przy przekroczeniu w goére, badz catkowite
wytaczenie alarmowania dla danego kanatu regulacji. Sygnaty alarmowe ze wszystkich kanatéw regulacji sa
sumowane i dostepne jako sygnat binarny (pkt 11.1). Sygnat alarmowy moze np. sterowa¢ wyjsciem binarnym
(przekaznikiem) — patrz pkt 7.

6.2 Komparator PV — SP

Podobnie jak alarmowanie, dla kazdego kanatu regulacji (poza wytaczonymi) zdefiniowany jest komparator
wartosci PV-SP. Komparator poréwnuje wartosci i gdy PV jest wieksze od SP, to dla danego kanatu regula-
tora zostanie ustawiony sygnat binarny komparatora (pkt 11.1). Komparatory funkcjonuja réwniez dla kanatéw
regulacji typu 3.

6.3 Regulacja progowa (on-off)

Prosty tryb regulacji konfigurowany jedynie warto$ciami progowymi, po przekroczeniu ktérych nastepuje wiacze-
nie (on), badz wytaczenie (off) sygnatu kontrolujacego urzadzenia wykonawcze. Regulator progowy moze
sterowa¢ jednym albo dwoma wyjsciowymi sygnatami regulacyjnymi. Sygnaty regulacyjne kanatu oznaczane

sa A (pierwszy) i B (drugi). W czesci opisujacej konfiguracje wyjs¢ binarnych (pkt 7) wyjasniono sposéb
przypisania przekaznikéw do sygnatéw A i B. Regulator progowy umozliwia zdefiniowanie histerez przetaczania.

6.3.1 Parametry pracy regulatora progowego

W menu urzadzenia rl. . . r4 zawarte s3 szczegétowe parametry pracy regulatora. Parametry opisano dla kanatu
rl, ale s3 identyczne réwniez dla kanatéw r2...r4.

1)

)
U |
o
—

SP ZP | Wartos¢ zadana SP — punkt docelowy (pozadany) regulacji.
Wartos¢ zadana dla drugiej strefy regulacji (np. strefy nocnej) —
parametr dostepny jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji
SP2 ZP | (w menu urzadzenia SEt, podmenu Str).

Dla opcji 0 - histereza przetaczania sygnatu wyjsciowego A. Dla
h1lA ZP opcji 1i 2 - histereza witaczania wyjscia A.

Dla opcji 0 - niewykorzystany. Dla opcji 1 i 2 -histereza

hOA ZP | wytaczania sygnatu wyjéciowego A.

Dla opcji 0 - niewykorzystany. Dla opcji 1 i 2 -histereza

hlb ZP | wiaczania sygnatu wyjsciowego B.

Dla opcji 0 - niewykorzystany. Dla opcji 1 i 2 -histereza

hOb ZP | wytaczania sygnatu wyjéciowego B.

\~
=
<

I
-

Inv | 0...1 | Logika dziatania: 0- logika wprost ; 1-logika inwersyjna
Progi alarmowe: 0- progi alarmowe wytaczone ; 1 -aktywny
tylko dolny prég wartosci AL ; 2-aktywny tylko gérny prég
AA | 0...3 | wartoéci AH ; 3-aktywne oba progi AL i AH
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Dolny prég wartosci — jesli PV osiagnie wartos¢ nizsza niz

AL ZP | zdefiniowana tu warto$¢ AL, to zgtoszony zostanie alarm.
Wartos¢ AL dla drugiej strefy regulacji — parametr dostepny jesli
AL2 ZP aktywowano przetaczanie stref regulacji

Gérny prég wartosci — jesli PV osiagnie warto$¢ wyzsza niz

AH ZP | zdefiniowana tu warto$¢ AH, to zgtoszony zostanie alarm.
Wartos¢ AH dla drugiej strefy regulacji — parametr dostepny
AH2 ZP | jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji

ZP - warto$¢ zmiennoprzecinkowa w zakresie -9999. .. +9999 .

6.3.2 Opcja 0 - jedno urzadzenie wykonawcze

Wykorzystywany jest tylko sygnat wyjsciowy A. Jesli wartos¢ PV spadnie ponizej wartosci SP pomniejszonej
o wartos$¢ histerezy hla, to sygnat wyjsciowy A zostanie wiaczony i bedzie aktywny do momentu kiedy PV
podniesie sie i przekroczy wartos¢ zadang SP powiekszong o histereze hla. Przy ustawionym parametrze Inv
na warto$¢ 1, nastapi odwrotna logika dziatania (dziatanie inwersyjne), t.j. sygnat A bedzie wtaczany przy
przekroczeniu SP+hla w gére i wytaczany po spadku PV ponizej SP—hla.

Przyktadem dziatania wprost (Inv = 0) moze by¢ regulacja temperatury przy pomocy urzadzenia grzejnego,
natomiast dziatanie inwersyjne (Inv = 1) ma miejsce gdy urzadzeniem wykonawczym jest agregat chtodniczy.

Temperatura Temperatura

e — /\ ————————————————— /s P+hla N /\ ””””””””” /S P+hila
SP

SpP
/ ———————————————————————————————— SP-hia / ———————————————————————————————— SP-hia

Grzanie Grzanie . Chtodzenie Chtodzenie
Wsce A TN AN Ve
Inv=0 Inv=1

Figure 9: Regulacja progowa, opcja 0 — praca z jednym urzadzeniem wykonawczym: po lewej praca z grzatka
(Inv=0), po prawej praca z agregatem chtodniczym (Inv=1).

6.3.3 Opcja 1 - jedno urzadzenie dwustopniowo

Jezeli urzadzenie wykonawcze obstuguje opcje stopniowania mocy, to ten tryb pracy wyjs$cia pozwala na sterowanie
dwoma stopniami mocy za posrednictwem sygnatéw wyjéciowych A oraz B. Mozna réwniez wysterowaé dwa oso-
bne urzadzenia wykonawcze o tym samym charakterze (np. dwie grzatki). Przy spadku mierzonej wielkosci PV
ponizej wartosci SP+h1A wtaczane jest pierwsze wyjScie A. Przy spadku ponizej SP-+h1b witaczane s3 oba
wyjécia A i B. Przy wzroscie powyzej SP+h0b wytaczane drugie wyjscie B, a przy wzroscie powyzej SP+h0A
wytaczane oba wyjscia. Przyktad sterowania temperaturg pokazano na rys. 10.

Przy ustawieniu inwersyjnej logiki sterowania (przyktad na rys. 10 po prawej) Inv=1, wiaczenie pierwszego
sygnatu A nastepuje po wzroscie mierzonej wielkosci powyzej SP+h1A. Przy przekroczeniu progu SP+hlb
wiaczane s3 oba sygnaty wyjsciowe A i B. Drugi sygnat B zostanie wytaczone przy spadku ponizej SP+hO0b, a
oba ponizej SP+h0A.
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Nalezy zauwazyé, ze w tej opcji pracy wszystkie wartosci histerezy s3 dodawane do wartosci SP, a wiec jesli
poziom przefaczania ma znajdowac sie ponizej wartosci SP, to warto$¢ histerezy musi by¢ ujemna. Przykta-
dowo dla rys. 10 (po lewej) wartoéci parametréw mogtyby wynosi¢: SP=25.0°C; h0A=1.0°C; hOb=-0.2°C;
h1A=-1.0°C; hlb=-1.5°C.

Temperatura Temperatura

SP+h1b
SP+h0b
SP+h1A

-SP+hOA

SP+hOb
SP+h1A

SP
SP+h1b / ————————————————————— \_/ —————— SP+h0A
Chtodzenie Chtodzenie

Wyjscie A+B Wyijécie A+B
Wyjscie A Wyjscie A

Inv=0 Inv=1

Figure 10: Regulacja progowa, opcja 1 — praca z jednym urzadzeniem wykonawczym umozliwiajacym sto-
pniowanie mocy. Po lewej sterowanie grzatka (Inv=0) ; po prawej sterowanie agregatem chfodniczym (Inv=1).

6.3.4 Opcja 2 - dwa urzadzenia wykonawcze

Opcje stosuje sie w sytuacji, gdy do sterowania wykorzystane s3 dwa urzadzenienia, przy czym jedno dziata tak
by podwyzszy¢ wartos¢ PV (np. grzejnik dla temperatury), a drugie by obnizy¢ (np. agregat chtodniczy dla
temperatury). W konfiguracji Inv=0 sygnat wyjsciowy A ma za zadanie sterowa¢ urzadzeniem podwyzszajacym
PV, a sygnat B obnizajacym. W konfiguracji Inv=1 jest na odwrét.

Dla Inv=0 sygnat A jest wtaczany jesli PV spadnie ponizej SP+h1A, a wytaczany gdy przekroczy SP+hOA ;
sygnat B jest wtaczany jesli PV wzrosnie powyzej SP+hlb, i wytaczany jesli spadnie ponizej SP+hOQb.

Podobnie jak w opcji 1 wszystkie histerezy s3 dodawane do wartosci SP, co naktada wymdég definiowania
ujemnych wartosci histerez jesli prég przetaczania ma znajdowac sie ponizej wartosci SP.

Temperatura Temperatura
R SP+hi1b s e S SP+h1A
At N o SP+h0A e N o SP+h0b
SP SP
: SP+h0b : SP+hOA
SP+h1A SP+h1b

wyiéce A I L Grzanie  Wyiie | | I~ Chlodzenie
WyjceB | | I~ Chiodzenie  wyéde s NN JRRRAMNL _Grzanie

Inv=0 Inv=1

Figure 11: Regulacja progowa, opcja 2 — praca z dwoma urzadzeniami wykonawczymi.

6.4 Regulacja PID

Regulacja PID, w stosunku do regulacji on-off, pozwala znacznie precyzyjniejsze utrzymanie wielkosci regulowanej
oraz minimalizacje przeregulowan. Algorytm PID “pamieta” btad w historii pracy regulatora i na tej podstawie
dobiera poziom wysterowania, tak aby wyzerowa¢ réznice wielkosci mierzonej i wartosci zadanej (PV—SP).
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Druga istotng cecha PID jest umiejetnos¢ “przewidzenia” momentu w ktérym nalezy zmniejsza¢ wysterowanie

jeszcze przed osiagnieciem zadanego SP, tak by zapobiec przesterowaniu.

Regulator on-off wystawia do urzadzenia wykonawczego sygnaty wtacz-wytacz (on-off), a wiec urzadzenie albo

jest wytaczone, albo pracuje z petna moca. Algorytm PID wylicza wartos¢ CV (w zakresie 0.0...1.0), ktéra

okresla utamek mocy z jakim pracowaé ma urzadzenie wykonawcze, np. CV=0.4 w regulacji temperatury oznacza,

ze grzejnik ma pracowac na 40 % mocy.

LB-474A3 umozliwia trzy rodzaje sterowania urzadzeniem wykonawczym:

1. Sterowanie tréjstawne — wyjscie regulatora steruje przez zwiekszanie albo zmniejszanie mocy. Ten typ
regulacji stosuje sie gdy urzadzeniem wykonawczym jest np. przepustnica albo zawér regulowany. Sygnat
zwiekszania mocy odkreca zawdr, sygnat zmniejszania mocy przymyka zawér. Wykorzystane sa dwa sygnaty

wyjSciowe z kanatu regulatora A - dla zmniejszania wysterowania oraz B - dla zwiekszania.

2. Sterowanie PWM - sygnat wyjsciowy A kanatu reulatora jest wtaczany na czas odpowiadajacy utamkowi
mocy CV co ustalony czas (okres PWM). Np. jesli ustawiono okres=100s i CV=0.4, to wyjscie bedzie

wtaczane co 100s na 40s.

3. Sterowanie analogowe — wyjscie analogowe (0-10V albo 4-20mA) wystawia sygnat proporcjonalny do

wartosci CV, urzadzenie wykonawcze musi posiadaé kompatybilne wejscie sterujace (0-10V albo 4-20 mA).

W pkt 8 opisano sposéb konfiguracji modutu wyjscia analogowego.

6.4.1 Parametry pracy regulatora PID

W menu urzadzenia rl. .. r4 zawarte s3 szczegétowe parametry pracy regulatora. Parametry opisano dla kanatu

rl, ale s3 identyczne réwniez dla kanatéw r2. . .r4.

1)

N =)
j:l
—

SP

P

Wartos¢ zadana SP — punkt docelowy (pozadany)
regulacji.

SP2

P

Wartos¢ zadana dla drugiej strefy regulacji (np. strefy
nocnej) — parametr dostepny jesli aktywowano
przefaczanie stref regulacji (w menu urzadzenia SEt,
podmenu Str).

7P

Wspétczynnik wzmocnienia P.

ti

0.0...999.9

Czas catkowania ti (czas zdwojenia) w sekundach z
rozdz. 0.1s.

0.0...999.9

Czas rézniczkowania td (czas wyprzedzenia) w
sekundach z rozdz. 0.1s.

P

Dolna warto$¢ uzyta przy normalizacji wielkosci
wejsciowej PV.

P

Gérna wartos¢ uzyta przy normalizacji wielkosci
wejsciowej PV.

tl

0.0...999.9

Opcja 0-czas przestawienia zaworu/przepustnicy od 0 %
sterowania do 100 % sterowania (w sekundach z
rozdz. 0.1s). Opcja 1-okres PWM.

t2

0.0...999.9

Opcja 0- czas przestawienia zaworu/przepustnicy od
100 % sterowania do 0 % sterowania (w sekundach z
rozdz. 0.15s).

——
|
E]

t3

0.0...255

Opcje 0 i 1-minimalny czas wtaczenia i wytaczenia
przekaznika (w sekundach z rozdz. 0.1s). Algorytm nie
uruchamia urzadzenia, ani nie zatrzymuje urzadzenia
wykonawczego na czasy krétsze niz t3.
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Inv 0...1 Logika dziatania: 0-logika wprost ; 1-logika inwersyjna
Progi alarmowe: 0 - progi alarmowe wytaczone ;

1- aktywny tylko dolny prég wartosci AL ; 2 - aktywny
tylko gérny prég wartosci AH ; 3 - aktywne oba progi
AA 0...3 AL i AH

Dolny prég wartosci — jesli PV osiagnie warto$¢ nizsza
niz zdefiniowana tu wartos$¢ AL, to zgtoszony zostanie

AL ZP alarm.
Wartos¢ AL dla drugiej strefy regulacji — parametr
AL2 ZP dostepny jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji

Gérny prég wartosci — jesli PV osiggnie warto$é¢ wyzsza
niz zdefiniowana tu wartos¢ AH, to zgtoszony zostanie

<~
=
-
|

M

AH ZP alarm.
Wartos¢ AH dla drugiej strefy regulacji — parametr
AH2 ZP dostepny jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji

ZP - warto$¢ zmiennoprzecinkowa w zakresie -9999. .. +9999 .

6.4.2 Algorytm PID

Wartos$¢ pomiaru PV wprowadzona na wejscie algorytmu jest w pierwszym kroku normalizowana w taki sposéb, ze
peten przedziat zmiennosci PV miesci sie pomiedzy 0.0...1.0. Nalezy ustawi¢ granice normalizacji _In oraz " In
tak, by wszystkie potencjalnie mozliwe wartosci PV znajowaty sie pomiedzy tymi granicami. Dla przyktadu, jesli
sterowana bedzie temperatura obiektu, ktéry przy wytaczonym grzaniu wystudza sie do temperatury pokojowej,
a w czasie pracy nagrzewa si¢ do max. 180°C, to nalezy przyjac granice (z pewnym zapasem) In=0°C oraz
“In=200°C.

Wykorzystujac wartos¢ wejsciowa PV oraz warto$¢ nastawy SP wyznaczany jest uchyb regulacji (SP—PV), a
nastepnie w algorytmie PID wyznaczany poziom sterowania CV. Algorytm dostrajany jest trzema parametrami:

e P — Wspoétczynnik wzmocnienia. Im wiekszy, tym sterownik silniej reaguje na uchyb regulacji, np. jesli
ogrzewanemu obiektowi brakuje kilku stopni do osiagniecia zadanej temperatury, to im wiekszy wspétczyn-
nik P tym wiekszy poziom mocy zostanie wyzwolony przez regulacje. Zbyt duza warto$¢ P powoduje
oscylacje — uktad nie stabilizuje sie, wystepuja cykliczne przeregulowania. Zbyt mate P spowoduje wolne
dochodzenie do wartosci zadanej.

e ti — Czas catkowania. Parametr ktéry powinien by¢ adekwatny do statej czasowej obiektu, czyli jak
szybko warto$¢ mierzona PV reaguje na zmiane poziomu sterowania CV. Ustawienie zbyt matego czasu
catkowania spowoduje efekty podobne do ustawienia zbyt duzego wzmocnienia, tj. oscylacje. Zbyt duzy
czas catkowania moze powodowaé nie dochodzenie uktadu do wartosci zadanej SP, regulator stabilizuje sie
wtedy na wartosci bliskiej SP, ale zachowuje staty btad. Ustawienie ti=0.0 wytacza catkowanie, algorytm

z PID zamienia sie w PD (ewentualnie w P, jesli réwniez rézniczkowanie zostato wytaczone).

e td - Czas rdézniczkowania. Parametr ktéry okresla jak bardzo szybko$¢ zmian sygnatu PV wptywa na
sterowanie. Ten parametr, jesli odpowiednio dobrany, pozwala ogranicza¢ przeregulowania i utrzymaé
wieksza stabilno$¢ uktadu regulacji. Algorytm “wie” kiedy zmniejsza¢ poziom sterowania jeszcze przed
osiaggnieciem wartoséci SP. Zbyt duzy czas rézniczkowania moze spowodowaé wydtuzenie czasu dochodzenia
do warto$ci zadanej SP oraz niestabilno$ci, zazwyczaj inne niz oscylacje, np. cykliczne zatrzymywanie sie
procesu dochodzenia do warto$ci zadanej. Ustawienie td=0.0 wytacza rézniczkowanie i regulator zamienia
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sic z PID w Pl (badz P, jesli nie dziata réwniez catkowanie). Zazwyczaj wartos¢ td jest kilkukrotnie
(4-5 razy) mniejsza niz ti.

Parametr Inv=0 ustawia algorytm w tryb wprost, regulator wtedy zwieksza warto$¢ CV aby zwiekszy¢ PV
— przyktadowo: zwieksza sterowanie zeby podnies¢ temperature (sterowanie grzaniem). Tryb inwersyjny przy
Inv=1 dziata na obnizenie PV — przyktadowo: zwigksza sterowanie aby obnizy¢ temperature (sterowanie chtodze-

niem).

6.4.3 Opcja 0 — wyjscie tréjstawne

Przyktadowa realizacja pokazana na rysunku ponizej. Regulator ustawia pozycje zaworu za posrednictwem dwéch
przekaznikéw sterujacych sitownikiem. W konfiguracji nalezy okesli¢ czasy tl oraz t2 — s3 to czasy catkowitego
zamkniecia i catkowitego otwarcia zaworu. Czas t3 jest czasem nieczutosci i jest to minimalny czas na jaki bedzie
uruchamiany sitownik. Czas t3 ma za zadanie zmniejszy¢ liczbe przestawien zaworu (nie reagujac na drobne
zmiany), przez co ochroni zawor i sitownik przed przedwczesnym zuzyciem. Sitownik musi by¢ zabezpieczony

wytacznikami krancowymi, poniewaz regulator nie ma czujnikéw osiagniecia kranca.

W tej realizacji sterownik nie zna faktycznego potozenia zaworu, algorytm PID wylicza jedynie réznice poziomu
sterowania, ktére s3 przenoszone na zawér. W opcji 0 nie mozna zrealizowaé sterownika P ani PD (czton

catkujacy musi by¢ wtaczony).

Para¢

Zamykanie P ——
egulator
S LB-474A3 mm]
2
gé X Wy tréjstawne
R A
N @
Otwieranie

Pomiar
temperatury

Proces

Figure 12: Realizacja PID z wyjsciem tréjstawnym — regulacja temperatury w obiekcie ogrzewanym para

W opcji 0 regulator wykorzytuje sygnaty wyjsciowe A i B, sygnat A jest ustawiany gdy regulator chce zmniejszy¢
moc urzadzenia wykonawczego, sygnat B by zwiekszy¢ moc. W pkt 7 opisano sposéb przypisania przekaznikéw
do sygnatéw A i B.

6.4.4 Opcja 1 — wyjscie PWM

Sterowanie PWM polega na generowaniu impulséw o zmiennym czasie trwania, przy czym poczatek impulsu
powtarza sie co taki sam czas (okres PWM). Np. przy generowaniu impulséw o czasie trwania 20s i przerwach
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20s realizuje sie sterowanie o wspé6tczynniku wypetnienia 0.5 i okresie PWM 40s. W opcji 1 uzytkownik
ustala dtugos¢ okresu PWM przez ustawienie parametru t1. Parametr t3 okresla jaki jest najkrétszy impuls,
ktéry zostanie wygenerowany — jesli z algorytmu wynika ze ma zosta¢ wygenerowany impuls sterowania o czasie
mniejszym niz ustalone minimum, to impuls nie zostanie wygenerowany w biezacym okresie, ale zostanie doliczony
do nastepnego. Parametr t3 réwniez okresla minimalny czas wytaczenia, tj. jesli urzadzenie wykonawcze miatoby
zosta¢ wytaczone na czas krétszy niz t3, to nie ostanie wytaczone, a nadmiar sterowania zostanie rozliczony w
kolejnym okresie.

Okres PWM musi w takiej realizacji by¢ zdecydowanie krétszy niz stata czasowa obiektu sterowanago. Przy zbyt
dtugim okresie PWM odczuwalne zaczng by¢ cykliczne wahania wartosci PV z czestotliwoscia wtaczania impulséw
sterowania. Z drugiej strony skracajac okres PWM przetacza sie czesciej przekazniki i urzadzenia wykonawcze,
co moze skréci¢ ich zywotnos¢. W czasie 1 okresu nastepuja 2 przetaczenia. Zywotnos¢ przekaznikéw podana
jest parametrach technicznych (pkt 13). Alternatywa jest wykorzystanie opcjonalnych wyjs¢ tranzystorowych do
sterowania “‘przekaznikéw elektronicznych” SSR, ktérych zywotno$¢ liczona przetaczeniami jest znacznie wieksza.

t1 Okres PWM

> <
Wyjscie
przekaznikowe
40% 70%
cv
10%

Figure 13: Wyjscie algorytmu PID — PWM na przekazniku

W opcji 1 regulator wykorzystuje sygnat wyjsciowy A. W pkt 7 opisano sposéb przypisania przekaznika do kanatu
regulacji.

6.4.5 Opcja 2 — wyjscie analogowe

Sterowanie sygnatem analogowym proporcjonalnie do wyliczonej w algorytmie PID wartosci CV. Urzadzenie
wykonawcze powinno przektada¢ warto$¢ sygnatu liniowo na moc.

W opcji 2 regulator nie wykorzystuje sygnatéw A i B. Nalezy przypisaé wyjécie analogowe do wartoéci CV
okreslonego kanatu — pkt 8.

6.5 Sekwencje czasowe

Typ 3 regulacji jest zestawem generatoréw czasowych, ktére za posrednictwem sygnatdéw binarnych i logiki
programowalnej mozna faczyé z pozostatymi regulatorami oraz wyjéciami binarnymi. Ten typ pracy nie jest
regulacja — nie ma na celu sprowadzenie wartoéci PV do wartosci zadanej SP, pomimo to dla kanatu w typie 3
réwniez mozna zdefiniowa¢ zmienng wejSciowg PV, nastawe SP oraz progi alarmowe i korzysta¢ z komparatora
PV—SP oraz alarmowania (pkt 6.2 oraz pkt 6.1).
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6.5.1 Parametry sekwencji czasowych

W menu urzadzenia rl. . . r8 zawarte s3 szczegétowe parametry pracy regulatora. Parametry opisano dla kanatu

rl, ale s3 identyczne réwniez dla kanatéw r2...r4.

1)|GF

—

SP

7P

Wartos¢ zadana SP — punkt docelowy (pozadany)
regulacji.

SP2

P

Wartos¢ zadana dla drugiej strefy regulacji (np. strefy
nocnej) — parametr dostepny jesli aktywowano
przefaczanie stref regulacji (w menu urzadzenia SEt,
podmenu Str).

0
-

tl

0.0.

..999.9

Czas t1 - znaczenie zalezne od opcji — patrz opis opcji

t1uU

Jednostka czasu t1: 0-dziesigte sekundy ; 1-minuty ;
ustawienie 1 powoduje réwniez zmiane rozdzielczosci t1
z0.1lnal

N
.

I

t2

0.0...

999.9

Czas t2 — znaczenie zalezne od opcji — patrz opis opcji

t2U

Jednostka czasu t2: 0- dziesigte sekundy ; 1- minuty ;
ustawienie 1 powoduje réwniez zmiane rozdzielczosci t2
z0.1nal

|
SN

-

t3

0.0...

255

Czas t3 - znaczenie zalezne od opcji — patrz opis opcji

..255

Nr sygnatu binarnego Pri — znaczenie zalezne od opcji —
patrz opis opcji

SEc

..255

Nr sygnatu binarnego SEc — znaczenie zalezne od opgji
— patrz opis opcji

GAt

..255

Nr sygnatu binarnego GAt — na czas gdy ustawiony jest
w stan aktywny, odcina wyjscie kanatu regulacji i
wyj$cie przechodzi w stan pasywny.

Inv

Logika dziatania: 0- logika wprost ; 1-logika inwersyjna

AA

Progi alarmowe: 0- progi alarmowe wytaczone ;

1 - aktywny tylko dolny prég wartosci AL ; 2 - aktywny
tylko gérny prég wartosci AH ; 3 -aktywne oba progi
ALi AH

AL

7P

Dolny prég wartosci — jesli PV osiagnie warto$¢ nizsza
niz zdefiniowana tu warto$¢ AL, to zgtoszony zostanie
alarm.

AL2

P

Wartos¢ AL dla drugiej strefy regulacji — parametr
dostepny jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji

AH

7P

Gérny prég wartosci — jesli PV osiagnie warto$é wyzsza
niz zdefiniowana tu wartos¢ AH, to zgtoszony zostanie
alarm.

U
|
<
I
-

AH2

P

Wartos¢ AH dla drugiej strefy regulacji — parametr
dostepny jesli aktywowano przetaczanie stref regulacji

6.5.2 Opcja 0 - PWM

Regulator wystawia przemienny sygnat, dla ktérego czas trwania stanéw wtaczony / wytaczony definiowane s3

przez t1 i t2. Sygnat Pri wiacza generowanie sygnatu. Sygnat SEc odwraca logike wyjscia. Logika wyjscia jest

réwniez odwracana przez ustawienie parametru Inv=1. Na rysunkach pokazano zachowanie wyjscia dla r6znych

kombinacji sygnatéw.
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Regulator wystawia stany na sygnale wyjsciowym A. W pkt 7 opisano sposéb przypisania przekaznika do kanatu
regulacji.

Pri |<7 generator aktywny 4>|
SEc |<7 inwersja ———»

Wyjscie A

Po wykryciu aktywnego sygnatu Pri sekwencja stanéw jest rozpoczynana od witaczenia wyjScia A na czas o
dtugosci t1. Aktywowanie sygnatu GAt powoduje zawieszenie wystawiania sygnatu na wyjscie A, ale po zaniku
sygnatu GAt sekwencja nie startuje od nowa, tylko generowana jest dalsza czesc.

Pri |<7 generator aktywny 4>|
GAt

Wyjscie A

6.5.3 Opcja 1 — opébznienie wiaczenia i wytaczenia

Regulator wystawia na wyjsciu A sygnat powtarzajacy stan sygnatu Pri z opéznieniem. Opéznienie whaczenia
wynosi t1, a op6znienie wytaczenia t2. Jesli sygnat Pri jest krétszy niz t1, to na wyjsciu A nie pojawi sie sygnat.
Sygnat SEc resetuje sekwencje. Sygnat GAt powoduje zawieszenie wystawiania sygnatu na wyjscie A, ale po
zaniku sygnatu GAt sekwencja nie startuje od nowa, tylko generowana jest dalsza cze$¢. Ustawienie parametru
Inv=1 powoduje odwrécenie stanéw na wyjsciu A.

Pri | |

reset

SEc

Wyjscie A

6.5.4 Opcja 2 — wyzwolenie impulsu

Zmiana sygnatu Pri ze stanu 0 do stanu 1 po czasie t2 spowoduje wygenerowanie na wyjéciu A impulsu o czasie
trwania t1. W czasie trwania impulsu na wyjsciu A ukfad nie jest czuty (nie reaguje) na kolejne zmiany stanu
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sygnatu Pri. Sygnat SEc resetuje sekwencje. Sygnat GAt powoduje zawieszenie wystawiania sygnatu na wyjscie
A, ale po zaniku sygnatu GAt sekwencja nie startuje od nowa, tylko generowana jest dalsza cze$¢. Ustawienie

parametru Inv=1 powoduje odwrécenie stanéw na wyjsciu A.

7 (L T 1]

reset

SEc

Wyjscie A

6.5.5 Opcja 3 — wyzwolenie impulsu z restartem

W opcji 3 regulator zachowuje sie podobnie jak w opcji 2. Réznica polega na restartowaniu timera t1 za kazdym
razem gdy nastepuje zmiana stanu sygnatu Pri z 0 na 1. W efekcie impuls generowany na wyjsciu A jest
przedtuzany o wartos¢ t1 od ostatniego pojawienia sie narastajacego zbocza sygnatu tl.

7 Woyjscia binarne

Regulator obstuguje do 7 wyj$¢ binarnych, przy czym 5 z nich jest standardowo montowanych jako przekazniki,
oznaczone P1...P5. Dodatkowe 2 wyjscia binarne, oznaczane jako E1 i E2, moga by¢ zainstalowane w slotach
opcji (pkt 12.1). Konfiguracja wyjs¢ binarnych pozwala na przypisanie wyjscia binarnego bezposrednio do wyjscia
kanatu regulatora, przypisanie go do innego sygnatu logicznego, badz do wyjscia bardziej ztozonej kombinacji
sygnatéw uzyskanej z bramek logicznych.

Kazde wyjscie binarne jest sterowane przez wyjsciowy multiplekser. Multiplekser jest przetacznikiem, ktéry
umozliwia doprowadzenie do wyjscia binarnego (np. przekaznika) dwéch réznych sygnatéw, a trzeci sygnat
decyduje ktéry z pierwszych dwu aktualnie steruje przekaznikiem.

Przyktadowa konfiguracja dla przekaznika P1, na bazie okienka programu ws474.exe (Ustawienia> Wyjsciar
Wyjscia przekaznikowe). Do wejscia Pri multipleksera doprowadzono sygnat wyjsciowy z regulatora nr 2 (wy reg-
ulatora #2), do wejscia Alt multipleksera doprowadzono sygnat 1 (zawsze 1), czyli zawsze wiaczony. Sygnatem
przetaczajacym jest sygnat alarmowy (alarm przekroczenia wartosci). W czasie kiedy sygnat przetaczajacy bedzie
miat wartos¢ 0 (nie wystapi alarm) do przekaznika podawany bedzie caty czas sygnat wyjsciowy A z regulatora
nr 2 (wejscie Pri multipleksera). Jesli sygnat przetaczajacy bedzie miat wartos¢ 1 (wystapi alarm) przekaznik
zostanie wtaczony, poniewaz zostanie wysterowany sygnatem z wejscia Alt multipleksera (zawsze 1).
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Wryjscia przekaznikowe il

—Wyjscia przekaznikowe

‘e Pri |2 - wy regulatora #2 ﬂ

=iy P11

We Alk |1 - zawsze 1

wWe d |25 - alarm przekroczenia wartosci

ZapisE |

Figure 14: Konfiguracja wyjscia binarnego w programie ws474.exe

Do wejscia Pri multipleksera moga by¢ doprowadzone tylko sygnaty wyjsciowe z regulatoréw albo sygnat alar-
mowy. Do wejscia Alt oraz do wejscia przetaczajacego d moze zosta¢ doprowadzony dowolny sygnat binarny
(pkt 11.1).

W powyzszym przyktadzie napisano, ze podanie na wejscie Pri sygnatu z regulatora 2 oznacza sygnat z wyj-
Scia A tego regulatora. Sterowanie sygnatem z wyjécia B zostanie przypisane do przekaznika ktéry jako drugi
zadeklaruje na wejsciu Pri regulator 2. llustracja sposobu przypisywania wyjs¢ A albo B regulatora do wejscia
Pri multipleksera jest przykfad w tabeli ponizej. Pierwsze odwotanie do wyjscia regulatora skutkuje przypisaniem
wyjécia A, drugie wyjscia B, kolejnie powoduje zignorowanie. Opisana zasada dotyczy jedynie wejscia Pri, dla
wejs¢ Alt i d konfiguracja specyfikuje doktadnie czy wybrane jest wyjscie A, czy B.

| Przekaznik | We Pri | Ktéry sygnat steruje przekaznikiem? |
P1 wy regulatora #2 regulator #2, wyjscie A
P2 wy regulatora #3 regulator #3, wyjscie A
P3 wy regulatora #2 regulator #2, wyjscie B
P4 wy regulatora #2 brak sygnatu sterujacego
P5 wy alarmowe sygnat alarmu

7.1 Konfiguracja wyjs¢ binarnych z menu urzadzenia

Wejscie Pri multipleksera, wartosci: 0-sygnat
odtaczony ; 1-sygnat wyjSciowy regulatora 1 ;
2 -sygnat wyjéciowy regulatora 2 ; 3 - sygnat
wyjSciowy regulatora 3 ; 4-sygnat wyjsciowy

(,_ 0 ) (,_—, ] ) regulatora 4 ; 5-sygnat alarmu przekroczenia
oo c.b. P1 0...5 | wartosci

P2, P3, P4, j.w. dla pozostatych wyj$¢ binarnych

P5, E1, E2

Wejscie przetaczajace d multipleksera, wartosci
P1d 0...255 | opisane w pkt 11.1

Wejscie Alt multipleksera, wartosci opisane w
P1A 0...255 | pkt 11.1

P2d, P2A, j.w. dla pozostatych wyjs¢ binarnych

E2d, E2A

| Program ws474.exe: Ustawienia> Wyjscia Wyjscia przekaznikowe
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8 Wyjscia i multipleksery analogowe

8.1 Woyjscia analogowe #1 i #2

Wyjscia analogowe regulatora LB-474A3 s3 opcjonalnymi modutami wystawiajacymi sygnat 0-10 V albo 4-20 mA.
Kazde wyjscie zajmuje 1 slot opcji (patrz pkt 12.1). Od strony konfiguracyjnej wyjscie analogowe powinno
otrzyma¢ znormalizowany sygnat analogowy (patrz pkt 11.2) w zakresie 0.0...1.0. Z wyjsciem analogowym
skojarzony jest multiplekser analogowy, petniacy 3 funkcje:

1. Przetaczanie. Multiplekser analogowy posiada 2 wejscia analogowe Pri i Alt oraz wejscie przetaczajace d.
Kiedy sygnat binarny doprowadzony do wejécia przetgczajacego d ma wartosé 0, to na wyjécie multipleksera
przenoszony jest sygnat z wejscia Pri, natomiast gdy sygnat binarny ma warots¢ 1, to na wyjsciu multiplek-
sera pojawi sie sygnat doprowadzony do wejscia Alt. Sygnat z wyjscia multipleksera steruje bezposrednio

wyjéciem analogowym.

2. Normalizowanie. Sygnaty doprowadzone do wyjscia analogowego musza by¢ znormalizowane. Peten zakres
znormalizowanego sygnatu analogowego to 0.0...1.0 i przektada sie to na peten zakres wyjscia analo-
gowego, t.j. 0...10V, badz 4...20 mA. Sygnaty doprowadzone do wej$¢ multipleksera moga by¢ nieznor-
malizowane i wtedy uzytkownik w konfiguracji multipleksera musi wpisa¢ peten zakres zmian sygnatu,
ktéry bedzie odwzorowany w zakres 0.0...1.0. Jesli sygnat doprowadzony do wejscia multipleksera jest
juz znormalizowany (np. warto$¢ CV z regulatora PID, sygnat wyjsciowy z innego multipleksera) to nie
bedzie podlegat powtérnej normalizacji.

3. Limitowanie. Sygnat wyjsciowy z multipleksera moze zosta¢ dodatkowo ograniczony martosciami min i
max. Wartoéci min i max odnosza sie do sygnatu znormalizowanego i mozna je poda¢ z dokfadnoscia
0.001.

Do wejscia Pri multipleksera analogowego mozna doprowadzi¢ jedynie sygnat wyjsciowy CV z ktéregos toru re-
gulacji, badz sygnat zero (0.0). Sygnaty te sa znormalizowane i konfiguracja nie pozwala na wpisanie parametréw
normalizacyjnych dla wejscia Pri. Do wejécia Alt mozna doprowadzi¢ dowolny z sygnatéw analogowych i o ile
nie jest to sygnat znormalizowany, to zostanie on znormalizowany zgodnie z granicami zakresu podanymi w

konfiguracji.

Przyktadowa konfiguracja wyjscia analogowego pokazana przy uzyciu okienka programu ws474.exe. Wejscie Pri
otrzymuje sygnat z regulatora #1, a wejscie Alt otrzymuje stata wartos¢ zdefiniowana przez uzytkownika (stata
uzytkownika #1). Zatozono, ze warto$¢ doprowadzona do wejscia Alt moze byé wybrana z zakresu 0...50.
Normalizacja dla zakresu 0...50 oznacza, ze jesli ustawiono warto$¢ statej na 0, to po normalizacji bedzie to
nadal 0.0, dla statej réwnej 25 po normalizacji uzyskamy 0.5, a dla statej réwnej 50 po normalizacji uzyskamy
1.0.

Na wyjscie multipleksera przepuszczony zostanie sygnat wybrany stanem wejécia d. W przyktadzie sterowanie
przetaczaniem uzaleznione jest od zegara i nastaw stref dzieri / noc. Dla strefy dzieri na wyjscie multipleksera
przechodzi¢ bedzie sygnat CV z regulatora #1, a w strefie noc wartos¢ na wyjsciu multipleksera bedzie zalezna
od wartosci statej uzytkowanika #1 (po znormalizowaniu).

Zanim sygnat z wyjS$cia multipleksera trafi na wyjscie analogowe zostanie zastosowany przedziat limitujacy. W
przyktadzie ponizej sygnat docierajacy do wyjscia analogowego nie bedzie nizszy niz 0.15, co sie przetozy na
realny zakres zmiennosci wyjscia anlogowego 1.5...10V (dla wyjscia analogowego w wersji napieciowej).
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Wyjscia analogowe ll
—Wyiscia | multipleksery analogowe
e Pri |1 - wyjscie CY regulatora #1 j I
Wy #1
e Alt |68 - wartost statej uzytkownika #1 j
e d IZD - przedzist czasu zegara j
Mormalizacja wejsc Lirnit:
‘e Pri e Al iy
min 0 0.150
max 50 1.000

Zapisz |

Figure 15: Konfiguracja wyjscia analogowgo #1 w programie ws474.exe

8.1.1 Przytaczenie wyjécia analogowego

Jesli zainstalowano opcjonalne moduty wyjs¢ analogowych, to ich sygnat jest wyprowadzany poza uktad regula-

tora przez zfacza opcji E1 i E2 dla modutéw, odpowiednio, w slocie opcji #1 i slocie opcji #2.

Wy#2 Wy #1
0-10V  0-10V

QORDPOD P G

LB-474A3!

Figure 16: Polaryzacja sygnatéw wyjs¢ analogowych 0-10V

Wyjscie analogowe w wariancie pradowym 4-20 mA jest wyj$ciem “aktywnym”, tzn. zasila petle ze zrédta napiecia

ok. 10V DC. Jesli urzadzenie odbiorcze wymaga wyzszego napiecia do spolaryzowania wejscia, to nalezy wtaczy¢

szeregowo dodatkowy zasilacz 12V DC. Obie sytuacje pokazane na rysunku ponizej.
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| 4-20mA
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LB-474A3
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4-20mA
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Figure 17: Wyjscie 4-20 mA z LB-474A3 dotaczone do wejécia odbiornika.

innego

LB-474A3!

QHRDPP D @

f

-

10vDC

4-20mA

Figure 18: Wyjscie 4-20 mA z LB-474A3 z dodatkowym zr6dtem zasilania petli (12 V DC), dotaczone do wejscia
odbiornika.

8.2 Multipleksery #3 i #4

Multipleksery #3 i #4 dziataja podobnie jak multipleksery skojarzone z wyj$ciami analogowyni. Multipleksery
#3 i #4 nie s3 skojarzone bezposrednio z zadnym z wyjs¢, ale pozwalaja na rozszerzenie schematu kombinacji
przez taczenie kaskadowe, tj. wyjsécia jednego multipleksera z wej$ciem kolejnego. Jedyng réznica w stosunku do
multiplekseréw #1 i #2 jest mozliwo$¢ podania ne wejscie Pri dowolnego sygnatu analogowego (z tego samego
zbioru co sygnaty dla wejscia Alt).

W przyktadzie ponizej przedstawiona jest konfiguracja multipleksera #3, ktéra pozwala na przeniesienie na
wyjscie jednej ze statych: albo staty uzytkownika #2 albo stata #3. To, ktéra z wartosci zostanie przeniesiona
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na wyjscie multipleksera zalezy od stanu wejscia binarnego #1. Dodatkowo, kazda ze statych jest normalizowana

w zakresie 0...100, a przeniesiona i znormalizowana warto$¢ jest objeta limitowaniem w zakresie 0.0. .. 0.85.

Wyjscia analogowe ll
—Wyiscia | multipleksery analogowe
Wiy #1 ) — — -
W 2 ‘We Pri |69 - wartogt skatej uzytkownika #2 j )
M #4 Mz #3
e Alt I?D - wartost statej uzytkownika #3 j
e d |6 - wie binarne zewnetrzne #1 j
Mormalizacja wejsc Lirnit:
‘e Pri e Al iy
min_ | 0 0.000
max | 100 100 0,850
Zapisz |

Figure 19: Konfiguracja multipleksera #3 w programie ws474.exe

8.3 State analogowe uzytkownika

Uzytkownik ma mozliwos$¢ wpisania do pamieci konfiguracji 4 wartosci typu zmiennoprzecinkowego, ktére mozna

wykorzystaé jako sygnaty analogowe. Wpisane state moga by¢ podane na wejScie multipleksera analogowego.

Edycja statych w menu urzadzenia edycja:

I o
(N (.

o_ 0
LICL )| Ac2 | ZP | Warto$¢ statej analogowej uzytkownika #2

] ]

LIC )| Ac3 | ZP | Wartos¢ statej analogowej uzytkownika #3
oL

LIC 1) | Acd | ZP | Warto$¢ statej analogowej uzytkownika #4

=/

Acl | ZP | Warto$¢ statej analogowej uzytkownika #1

| Program ws474.exe: Ustawienia> State uzytkownika> State analogowe

ZP - warto$¢ zmiennoprzecinkowa w zakresie -9999. .. +9999 .

9 Logika programowalna

Regulator LB-474A3 dostarcza 16 konfigurowalnych komérek (bramek) logicznych. Uzytkownik moze skorzystaé
z tej funkcjonalnos$ci aby stworzyé kombinacje sygnatéw binarnych, ktére beda np. sterowaé przekaznikami, badz
wyzwalaé sekwencje czasowe. Podstawowa komérka logiczna posiada 2 wejscia i wyjscie. Konfiguracja pozwala
na wybranie typu logiki bramki (AND albo XOR), oraz zanegowanie dowolnego wejscia i wyjscia. Bramki mozna
taczy¢ w wieksze zestawy taczac ich wejscia z wyjsciami innych bramek.

Bramki logiczne dziataja zgodnie z zasadami opisanymi w tabeli, w kolumnach Wy AND, Wy XOR i Wy OR
pokazano jaki stan przyjmie wyjScie bramki AND, XOR i OR na kombinacje sygnatéw wejsciowych.
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| We #1 | We #2 | Wy AND | Wy XOR | Wy OR |
0 0

0
1
1
1

= O|=|O

0
0
1
1

0 1
0 1
1 0

Konfiguracja bramek logicznych nie daje mozliwosci jawnego zdefiniowania bramek typu OR, jednak zgodnie z
prawami De Morgana bramka OR jest réwnowazna bramce AND z zanegowanymi wej$ciami i zanegowanym
wyjéciem.

Programowanie bramek logicznych z menu urzadzenia:

[
L

Nr sygnatu binarnego wchodzacego na pierwsze wejscie
1A 0...255 | bramki (pkt 11.1)

e
——
——
0

—/

1b 0...255 | Nr sygnatu binarnego wchodzacego na drugie wejscie bramki

Wiasciwosci bramki — nalezy zsumowaé wybrane liczby:

1- negacja wejscia #1 ; 2-negacja wejscia #2 ; 4 - negacja
1c 0...15 | wyjscia ; 8-bramka typu XOR

2A...16¢c J.w. dla pozostatych bramek

U
U
|

| Program ws474.exe: Ustawienia> Funkcje logiczne> Bramki logiczne

9.1 Wejscia binarne

Wejscia binarne zainstalowane moga by¢ w slotach opcji (pkt 12.1). Przez jeden modut wejscia mozna wprowadzi¢
do uktadu jeden sygnat binarny (pkt 11.1). Zewnetrzny sygnat napieciowy nalezy poda¢ na zaciski opcji E1
albo E2. Polaryzacja sygnatu napieciowego jest dowolna. Wejscia binarne s3 izolowane galwanicznie od uktadu
regulatora LB-474A3.

9.2 Strefy regulacji

Regulator LB-474A3 umozliwia przetaczanie parametréw regulacji (np. wartosci SP) w zaleznosci od stanu syg-
natu binarnego. Typowym przyktadem pracy dwustrefowej jest regulacja dzieri / noc. Sygnatem przetaczajacym
strefy jest wtedy sygnat nr. 20 (przedziat czasu zegara). JeSli czas zegara jest poza zdefiniowanym przedzia-
tem, wtedy obowiazuje pierwsza strefa regulacj (np. strefa dzien), jesli czas jest w zdefiniowanym przedziale
obowiazuje druga strefa (np. strefa nocna). Czas zegara jest pobierany z opcjonalnego modutu zegara RTC, a
jesli modutu nie zamontowano, to obowiazuje czas lokalny urzadzenia, startujacy z godzing 00:00 w momencie

wiaczenia urzadzenia.

(I_ ) (,_— L ,_—,) Poczatek przedziatu drugiej strefy czasowej. Okresla sie godzine i
! IL 1) | StA | minuty z doktadnoscia do 10 min.

Koniec przedziatu drugiej strefy czasowej. Okresla sie godzine i minuty
Sto | z doktadnoscia do 10 min.

L LLJ| rtc | Nastawa czasu zegara RTC

| Program ws474.exe: Ustawienia> Funkcje logiczne> Przetaczanie strefy |

Jako sygnat przetaczajacy strefy regulacji moze zostaé wykorzystany dowolny sygnat binarny, np. sygnat wyj-
sciowy z kanatu regulatora generujacego sekwencje czasowa przetaczajac strefe regulacji cyklicznie co pewien

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 29



Regulator L B-474A3 — instrukcja uzytkowania 30

czas. Inna mozliwo$¢ to np. reczne przetaczanie strefy regulacji jesli zostanie ona uzalezniona od sygnatu
zewnetrznego wejscia binarnego, ktérego stan bedzie zmieniany przez operatora.

9.3 Binarne state uzytkownika

Podobnie jak w przypadku statych analogowych (pkt 8.3) uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania i zapisania w
konfiguracji przyrzadu 4 wartosci binarnych. State binarne moga by¢ czytane jako sygnaty binarne (pkt 11.1).

Edycja statych w menu urzadzenia edycja:

I _ Lo
(- (-
[}

L _J
@ bc2 | 0...1 | Wartoé¢ statej binarnej uzytkownika #2

/

UL )| be3 | 0...1 | Wartosé statej binarnej uzytkownika #3
[N

UL 1) | bed | 0...1 | Wartosé statej binarnej uzytkownika #4

]
’) bcl | 0...1 | Wartos¢ statej binarnej uzytkownika #1

| Program ws474.exe: Ustawienia> State uzytkownika®> State binarne

10 Wejscia i wyjscie S300

Interfejs S300 pozwala na przytaczanie urzadzen pomiarowych za pomoca 2-zytowego przewodu na znaczne
odlegtosci (do 1000m). Dane sa przekazywane cyfrowo — bez utraty doktadnosci. Interfejs jest odporny na
zakt6cenia i zapewnia zasilanie urzadzen. Przy taczeniu nie ma znaczenia biegunowos¢ przewodéw (nie podlega

prawom Murphy'ego).

10.1 Wejscia S300

Moduty wejs¢ S300 moga by¢ zainstalowane w slotach opcji (pkt 12.1). Modut wejsciowy S300 zapewnia
zasilanie 12V DC dla czujnika S300. Wejscia S300 izoluja galwanicznie czujniki S300 od uktadu regulatora
LB-474A3. Czujnik S300 nalezy faczy¢ dwuzytowo z zaciskami E1 badz E2 (odpowiednio do slotu instalacji
modutu) i nie jest istotna polaryzacja zaciskéw.

Wielkosci mierzone przez czujniki S300 s3 widoczne w uktadzie jako sygnaty analogowe (pkt 11.2). Z kazdego
czujnika moze zosta¢ wprowadzone do 3 sygnatéw nazwanych A, B, C (moze by¢ mniej, jesli czujnik prowadzi
pomiary mniejszej liczby parametréw, np. termohigrometr LB-710 nadaje dwa parametry A-wilgotnos$¢ i B-
temperature).

10.2  Wyjécie S300

Wyjscie S300 umozliwia taczenie regulatora z sytemami zbierania danych. Wyjscie S300 zapewnia izolacje
galwaniczna i nie wymaga sprawdzania polaryzacji przewodéw przy wykonywaniu potaczenia. LB-474A3 moze
nadawa¢ pakiet danych w réznych formatach.
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0-format LB-710 (wilgotnos¢ i temperatura) ; 1-format
LB-474 (dwie temperatury - rozdz. 0.01) ; 2-format LB-710A
(wilgotnos¢ i temperatura w rozdz. 0.01) ; 3 -format LB-714

CoL
UL

(III

(dwie temperatury z rozdz. 0.01 i wilgotnos¢) ; 4 - format

PS3 | 0...4 | LB-714T (dwie temperatury w rozdz.0.01)

| Program ws474.exe: Ustawienia> Komunikacja> Format wy S300

11 Sygnaty

11.1

Sygnaty binarne moga mie¢ albo wartos¢ 0, albo wartos¢ 1.

Sygnaty binarne

Sygnaty binarne moga by¢ wykorzystane do

sterowania wyjéciami binarnymi (przekaznikami), mozna je réwniez wykorzystywa¢ w kombinacjach logicznych

bramek i multiplekseréw.

Nr .

sygnatu Opis

0 Zawsze wartos¢ 0

1 Zawsze wartos$¢ 1

2 Btad pomiaru temperatury T1

3 Btad pomiaru wilgotnosci RH

4 Btad pomiaru temperatury T2
Btad pomiaru temperatury T1 lub T2 — suma logiczna (OR) sygnatéw nr 2 i nr 4. Ten
sygnat wskazuje na btad wielkosci zaleznych od T1 i T2, czyli réznicy oraz $redniej T1 i

5 T2.

Wejscie binarne zewnetrzne #1. Stan opcjonalnego wejscia binarnego, o ile jest

6 zainstalowane w slocie opcji.

7 Wejscie binarne zewnetrzne #2. J.w.

8 Stan sygnatu wyjsciowego A z regulatora #1.

9 Stan sygnatu wyjSciowego B z regulatora #1.

10 Stan sygnatu wyjSciowego A z regulatora #2.

11 Stan sygnatu wyjSciowego B z regulatora #2.

12 Stan sygnatu wyjsSciowego A z regulatora #3.

13 Stan sygnatu wyjsciowego B z regulatora #3.

14 Stan sygnatu wyjsciowego A z regulatora #4.

15 Stan sygnatu wyjsciowego B z regulatora #4.

16 Stan wyjscia komparataora PV-SP z regulatora #1.

17 Stan wyjscia komparataora PV-SP z regulatora #2.

18 Stan wyjécia komparataora PV-SP z regulatora #3.

19 Stan wyjécia komparataora PV-SP z regulatora #4.

20 Przedziat czasu zegara dzieri / noc — 0 dla przedziatu dzieri, 1 dla przedziatu noc.
Klawisz . Sygnat aktywny jesli wcisnieto klawisz regulatora. Sygnat jest
aktywowany tylko jesli regulator jest w stanie wyswietlania wyniku (nie w menu

23 uzytkownika) i jednoczesnie wcisniety zostanie klawisz.

24 Klawisz . Jow.

Alarm przekroczenia wartosci. Sygnat jest logiczng suma (OR) aktywnych przekroczen

25 ze wszystkich kanatéw regulatora.

26 Btad pomiaru na wejsciu analogowym #1.

27 Btad pomiaru na wejsciu analogowym #2.

28 Btad pomiaru na wejsciu analogowym #3.

29 Btad pomiaru na wejsciu analogowym #4.
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30 Btad zmiennej uzytkownika dla wejécia analogowego #1.
31 Btad zmiennej uzytkownika dla wejécia analogowego #2.
32 Btad zmiennej uzytkownika dla wejscia analogowego #3.
33 Btad zmiennej uzytkownika dla wejécia analogowego #4.
34 Btad parametru A dla opcjonalnego wejScia S300 #1.
35 Btad parametru B dla opcjonalnego wejScia S300 #1.
36 Btad parametru C dla opcjonalnego wejscia S300 #1.
38 Btad parametru A dla opcjonalnego wejScia S300 #2.
39 Btad parametru B dla opcjonalnego wejScia S300 #2.
40 Btad parametru C dla opcjonalnego wejscia S300 #2.
Impulsator 10 min. Sygnat aktywuje sie co 10 min na 5sek. Sygnat impulsatora mozna
42 wykorzystaé np. do zainicjowania sekwencji czasowe;j.
43 Impulsator 1 godz.
44 Impulsator 2 godz.
45 Impulsator 3 godz.
46 Impulsator 4 godz.
47 Impulsator 6 godz.
48 Impulsator 8 godz.
49 Impulsator 12 godz.
50 Impulsator 24 godz.
Stafa binarna uzytkownika #1. Warto$¢ binarna (0 albo 1) definiowana przez
51 uzytkownika i pamietana w konfiguracji.
52 Stata binarna uzytkownika #2.
53 Stata binarna uzytkownika #3.
54 Stata binarna uzytkownika #4.
Wyjscie bramki logicznej #1. Sygnat wyjéciowy programowalnej komérki logiczne;.
Laczenie ze sobg bramek i multiplekseréw pozwala na stworzenie kombinacji sygnatéw
101 logicznych i sterowanie nimi np. wyjscia przekaznikowego.
102...116 | J.w. — dla bramek logicznych #2...#16

11.2 Sygnaty analogowe

Sygnaty analogowe sa parametrami mogacymi przyjmowac szeroki zakres wartosci. Do sygnatéw analogowych

zaliczane s3 wszelkie warto$ci mierzone, niektére istotne wartosci wyliczane w algorytmach sterowania oraz state

definiowane przez uzytkownika.

Szczegdlnag klasa sygnatéw analogowych sa sygnaty znormalizowane. S3 to parametry, ktérych peten zakres

zmiennoSci zawiera sie pomiedzy 0.0 a 1.0.

Nr
sygnatu

Opis

Wartos¢ 0.0

Temperatura T1

Temperatura T2

Wilgotnos¢ RH

Réznica temperatur T1—-T2

Srednia z temperatur T1i T2

Wartos¢ pomiaru z wejécia analogowego #1

N OO W N =IO

Wartos¢ pomiaru z wejscia analogowego #2
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8 Warto$¢ pomiaru z wejscia analogowego #3

9 Warto$¢ pomiaru z wejscia analogowego #4

10 Zmienna uzytkownika dla wejscia analogowego #1

11 Zmienna uzytkownika dla wej$cia analogowego #2

12 Zmienna uzytkownika dla wejécia analogowego #3

13 Zmienna uzytkownika dla wejScia analogowego #4

14 Wartos$¢ parametru A dla opcjonalnego wej$cia S300 #1

15 Wartos$¢ parametru B dla opcjonalnego wej$cia S300 #1

16 Wartos$¢ parametru C dla opcjonalnego wejscia S300 #1

18 Wartos$¢ parametru A dla opcjonalnego wejscia S300 #2

19 Wartos$¢ parametru B dla opcjonalnego wejscia S300 #2

20 Wartos$¢ parametru C dla opcjonalnego wejscia S300 #2

63 Wartos$¢ analogowej statej uzytkownika #1

69 Wartos$¢ analogowej statej uzytkownika #2

70 Wartos$¢ analogowej statej uzytkownika #3

71 Wartos$¢ analogowej statej uzytkownika #4
Poziom sterowania CV z kanatu regulacji #1 (norm). Poziom CV jest wartoscia
wyliczong przez algorytm PID i oznacza jaki utamek mocy maksymalnej urzadzenia

81 wykonawczego powinien zosta¢ wyzwolony.

82 J.w. Kanat #2 (norm)

83 J.w. Kanat #3 (norm)

84 J.w. Kanat #4 (norm)
Warto$¢ opcjonalnego wyjscia analogowego Wy#1 (norm). Wartos$¢ z wyjscia

101 multipleksera skojarzonego z wyjSciem analogowym.

102 J.w. Wyjscie analogowe Wy#2 (norm)

103 Wartos$¢ wyjécia multipleksera analogowego Mux#3 (norm)

104 J.w. Wyjscie Mux#t4 (norm)

(norm) - oznacza warot$¢ wyskalowang (znormalizowang) w zakresie 0.0...1.0.

12 Elementy opcjonalne

12.1 Sloty opgcji

Urzadzenie LB-474A3 mozna rozbudowaé o opcjonalne elementy. Elementy te instaluje sie w tzw. slotach opcji.

Regulator posiada 2 sloty uniwersalne oraz 1 slot na wktadke komunikacyjna. Sloty zapetnia sie na etapie

produkgcji urzadzenia, uzytkownik nie moze sam modyfikowa¢ konfiguracji hardware-owej. Wyijscia i wejscia

modutéw zainstalowanych w slotach wyprowadzone s3 na zaciski opcji E1 i E2. W slot uniwersalny moga zostaé

zainstalowane:

e izolowane wyjscie analogowe albo 0-10V, albo 4-20mA — rodzaj wyjscia musi by¢ wybrany na etapie

zamoOwienia, uzytkownik nie moze zamienia¢ rodzaju, np. 0-10V na 4-20 mA ; ewentualnej zmiany moze

dokonac¢ serwis producenta

e izolowane wejscie S300 — stuzy do odbioru danych i zasilania czujnika z interfejsem S300 LAB-EL; wejscie

taczy sie ze ztaczem S300 czujnika bez koniecznosci zachowania polaryzacji

e izolowane wejscie binarne — wejscie 0-10V wprowadzajace do regulatora sygnat binarny z otoczenia ;

wejscie nie ma okre$lonej polaryzacji, podanie napiecia powyzej 5V aktywuje sygnat
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e izolowane wyjscie binarne — przekaznik
e nieizolowane wyjscie binarne — tranzystorowe wyjscie do sterowania przekaznikiem SSR
e zegar RTC — mozliwe tylko w jednym slocie
Do slotu komunikacyjnego mozna zainstalowac:
e izolowany modut nadawczo-odbiorczy RS-485, umozliwiajacy komunikacje Modbus-RTU
13 Dane techniczne
Zasilanie
zasilanie sieciowe 230V 50Hz
pobér mocy 5VA
Pomiar temperatury Pt-1000, Pt-100
zakres pomiaru -199.9...650.0°C
rozdzielczo$¢ pomiaru, przetwarzania oraz wyniku w 0.01°C
odczycie przez port ’
rozdzielczo$¢ wyswietlania w zakresie -99.9. .. +99.9°C 0.1°C
rozdzielczo$¢ wyswietlania w pozostatym zakresie 1.0°C
prad pomiarowy 200 pA
Niepewnos¢ pomiaru temperatury
dla indywidualnej kalibracji (-40. .. +150°C) +0.1°C +ostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji w pozostalym zakresie +0.2°C +ostatnia cyfra
Pomiar wilgotnosci
zakres pomiaru 5...99.9%
rozdzielczos¢ 01%
Niepewnos$¢ pomiaru wilgotnosci
powyzej 50 % +1% Hostatnia cyfra
15...50% +1.5% Zostatnia cyfra
do 15% +2 % Hostatnia cyfra
Pomiar napiecia 0-10V
rozdzielczo$¢ pomiaru 0.01V
niepewno$¢ pomiaru 0.05V
rezystancja wejSciowa 10kQ
Pomiar napiecia 0-1V
rozdzielczo$¢ pomiaru 0.001V
niepewnos$¢ pomiaru 0.005V
rezystancja wejSciowa 10kQ
Pomiar pradu 4-20 mA
rozdzielczo$¢ pomiaru 0.01mA
niepewno$¢ pomiaru 0.05mA
Wyjscia przekaznikowe
max napiecie 250V AC
max prad *) 1A
max liczba przefaczen
przekaznika *) 100000
przekréj przewodow 05...15mm?
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*) Dane dla obcigzenie rezystancyjnego (cos fi=1). Uwaga: dotaczanie do wyjscia przekaznikowego obciazer o
charakterze indukcyjnym (m.in. transformatory, silniki) powoduje powstawanie tuku elektrycznego na zestykach
przekaznika podczas rozfaczania obcigzenia. Zjawisko tuku moze znacznie skroci¢ Zywotnos¢ przekaznika. Dla
matych obciazeri nierezystancyjnych mozna minimalizowac to zjawisko stosujac gasiki RC. Dla wiekszych ob-
cigzeni nierezystancyjnych zaleca sie stosowanie dodatkowego przekaznika, stycznika.

Wyjscie analogowe 0-10 V

rozdzielczos¢ 15 bitéw
obcigzalnos¢ R>2.4kQ
btad <0.01V
Wyjscie analogowe 4-20 mA

rozdzielczos¢ 15 bitéw
obciazalnos¢ *) R<3800Q

*) Dla wiekszych rezystancji obcigzenia nalezy doda¢ szeregowy zasilacz DC.

Zakres temperatur pracy
regulator 0...+50°C
czujnik temperatury *) -200. .. +650°C

*) Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czujnika temperatury i

Jjego przewodu przytaczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w specyfikacji danych technicznych dotaczonego

czujnika

Zalecane ciggte warunki pracy

zakres temperatur 10...40°C
zakres wilgotnosci 20...80%
stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska B
(PN-71/H-04651)

klasa odpornosci w/g DIN40050 IP40

Wykraczanie poza zalecane ciagte warunki pracy (np. przy instalowaniu urzadzenia
C w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych srodkéw zabezpieczaja-

cych czes¢ elektroniczna urzadzenia przed wykraplaniem wody wewnatrz urzadzenia
(stosowanie dodatkowej obudowy zewngtrznej).

13.1 Interfejsy komunikacyjne

Interfejs | Magistrala USB do przytaczen do komputera PC
Interfejs 11

Opcjonalny. Szeregowy RS-485, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umozliwia odczyty pomiaréw, nastawy parametréw
pracy. W trybie Modbus RTU mozliwos¢ wybrania 19200 albo 9600 oraz bit parzystosci albo bez bitu parzystosci.

Interfejs USB oraz RS-485 wykorzystuja wspdlne zasoby komunikacyjne urzadzenia i nie moga by¢ uzywane
jednoczes$nie.

Interfejs 11l Szeregowy, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony do zintegrowania
regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-473, LB-476, LB-480.
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13.2 Obudowa

Typ TS35 (na szyne) o wymiarach zewnetrznych 135x 90 x 62 mm

Obudowa panelowa, do montazu na szynie TS35. Urzadzenie powinno by¢ zain-
stalowane wewnatrz dodatkowej obudowy zewnetrznej, np. rozdzielnicy nasciennej.
& Kategoria klimatyczna dodatkowej obudowy zewnetrznej musi by¢ dostosowana do
warunkéw panujacych w miejscu instalacji. Urzadzenie jest dostarczane bez ok-
ablowania (w tym takze kabla do pofaczenia z zasilaniem), jako podzespét do
instalacji przez osobe upowazniong.

14 Komunikacja Modbus

Interfejs

Przed przytaczeniem regulatora do magistrali Modbus-RTU nalezy ustawi¢ unikalny adres wezta w menu regu-
latora SEt> Adr oraz parametry transmisji dostepne w menu SEt > buS.

‘ bu$S ‘ Parametry transmis;ji
0 Protokét prywatny — komunikacja przez USB
1 19200 8E1
2 19200 8N1
3 9600 8E1
4 9600 8N1

Adresowanie
Protokét Modbus definiuje kilka przestrzeni adresowych. W LB-474A3 wykorzystano tylko przestrzer rejestréw

Input (tylko wejscie) — adresy 30001...39999.

Do odczytu zwartosci rejestru Input nalezy uzyé funkcji 4. W tabelce ponizej pokazano przykfady translacji
adreséw Modbus dla réznych celéw.

Adres Modbus | Typ rejestru Funkeja do Adres na magistrali | Adres w opisie
odczytu
30001 Input 4 0000, 0
30010 Input 4 00094 ¢4 9
39875 Input 4 2692p¢4 9874

Rejestry, ktérych adresy oznaczono przez addr / D, sa rejestrami podwéjnymi i nalezy do ich odczytu stosowaé
przestania grupowe — nie mozna odczytywac osobno rejestru addr i addr+1. Przy interpretowaniu wartosci
catkowitych zapisanych w rejestrach podwéjnych nalezy konsekwentnie stosowac regute big endian: jako pierwszy
transmitowany jest rejestr bardziej znaczacy.

Implementacja Modbus-RTU w urzadzeniu wspiera przestania grupowe od 2 do 13 rejestréw.

Rejestry

Adres | Opis
0 Identyfikator urzadzenia
Stata warto$¢ 0474},
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Adres | Opis
2 Numer fabryczny

Warto$¢ w zakresie 1... FFF Fye,

Adres | Opis

42 /D | Wersja oprogramowania firmware

Stata wartos¢ GHIJK LM Nj,,, gdzie GH.l1J koduje aktualng wersje firmware KL jest 00, a
MN jest r6zne od zera dla niestandardowych wykonan urzadzenia. Np. warto$é¢ 01040002},
bedzie oznaczata wersje firmware B.1.4.

Adres | Opis

100 /D | Warto$¢ temperatury 1. Wartos¢ jest podana w setnych °C.

Podwdjny 32-bitowy rejestr, ktéry nalezy czytaé jednym rozkazem. Kodowanie ujemnej
temperatury w U2. Pierwszy rejestr przenosi bardziej znaczace stowo wartosci temperatury
(konwencja big endian). Przyktadowo odczyt FF'FFFF Bly,, oznacza temperature —0.79°C
; a odczyt 00004649y, oznacza wartos¢ +425.69°C.

Adres | Opis

102 /D | Wartos¢ temperatury 2. Warto$¢ jest podana w setnych °C.

Uwagi jak dla rejestru 100.

Adres | Opis

104 /D | Wartos¢ wilgotnosci wzglednej w setnych czesciach %.

Podwdjny 32-bitowy rejestr, ktéry nalezy czytaé jednym rozkazem. Odczyty w zakresie
000000004, — 000027064,.,, co odpowiada wartosciom wilgotnosci od 0.00 % do 99.90 %.
Adres | Opis

106 /D | Wartos¢ réznicy temperatur T'1 — T'2. Wartos¢ jest podana w setnych °C.

Uwagi jak dla rejestru 100.
Adres | Opis

110 | Flagi btedéw pomiaréw. Rejestr reprezentujacy bitowo btedy pomiaréw.

bit 0 — btad pomiaru temperatury 1

bit 1 — btad pomiaru wilgotnosci

bit5 — btad pomiaru temperatury 2
Adres | Opis

111 | Warto$¢ temperatury 1. Warto$¢ wyrazona w dziesiatych °C
Warto$¢ temperatury 1 zaokraglona do dziesigtych. Wynik zapisany w pojedynczym rejestrze.
Wartosci ujemne kodowane w U2, przyktadowo: odczyt warto$ci 00 B4}, 0znacza temperature
18.8°C ; odczyt wartosci F'F'F Iy, oznacza temperature —0.1°C.
Adres | Opis

112 | Warto$¢ temperatury 2. Warto$¢ wyrazona w dziesiatych °C.

Uwagi jak dla rejestru 111.
Adres | Opis

113 | Wartos¢ wilgotnosci wzglednej wyrazona w dziesiatych %.
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Adres | Opis
114 | Warto$¢ réznicy temperatur T'1 — T2 wyrazona w dziesigtych °C.

Uwagi jak dla rejestru 111.

15 Uwagi eksploatacyjne

15.1 Panel LB-474A3

Dla sterownika LB-474A3 nie stosuje sie zadnych okresowych czynno$ci serwisowych.

156.2 Psychrometr

Jesli do panelu przytaczono psychrometr (np. typu LB-754PAY) uzytkownik musi zadba¢ o dobra stan jego

elementéw.
e Zbiorniczek psychrometru powinien by¢ napetniony woda. Niedobér nalezy uzupetniaé woda destylowang
/ demineralizowana.

e Knot psychrometru musi by¢ czysty i mokry. Okresowe wymiany sa konieczne ze wzgledu na zbieranie sie
zanieczyszczen z wody i powietrza oraz mozliwo$¢ zagrzybienia. Brudny knot powoduje przektamania w

pomiarze.

e Wiatraczek powinien by¢ sprawny, jego zasilanie wtaczone, a otwér nawiewowy obudowy powinien umozli-

wiaé przeptyw powietrza.

16 Sytuacje awaryjne

16.1 Sygnalizowane btedy

[E,— - g8 ,’] Err CN1 .B’fad fabr)./cznych. danych kalibracji i konfiguracji. Konieczna
interwencja serwisu

[I,:_I— i~ "—_'I_'I'—:I] Err CN2 | Btad konfiguracji urzadzenia. Btad naprawialny przez uzytkownika.

[I,:_I— [ ’-’I:’:] Err rtc | Btad komunikacji z zegarem RTC. Konieczna interwencja serwisu

[II:—I_ I~ ll__ll_ !I__ll] Err CLO | Zegar RTC nie jest ustawiony.

16.2 Naprawa btedu Err CN2

Komunikat Err CN2 sygnalizuje ze w obszarze pamieci konfiguracji nastapita utrata danych. Procedura zerowania

pamieci konfiguracji przebiega nastpujaco:

1. Wytaczy¢ zasilanie urzadzenia.

2. Wecisna¢ kombinacje klawiszy —— i trzymajac je wcisniete waczy¢ zasilanie urzadzenia.
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3. Urzadzenie uruchamia sie w trybie serwisowym — komunikat .
4. Wecisna¢ klawisz | MENU |.

5. Klawiszem wybraé procedure serwisowa:

1 — wyzerowanie tylko tych obszaréw konfiguracji, ktére zostaty uszkodzone
2 — wyzerowanie catej konfiguracji

6. Wecisna¢ klawisz | MENU |.
7. Pojawia sie zadanie podania kodu zabezpieczajacego — komunikat .

8. Operujac klawiszem - zwiekszanie cyfry oraz [ MENU | — przejscie do kolejnej cyfry, nalezy ustawi¢ kod

9. Zaakceptowanie klawiszem | MENU | ostatniej cyfry uruchamia procedure, ktéra konczy sie komunikatem

dla poprawnego wykonania, badz jesli wystapit btad.

Uwaga: W trybie serwisowym urzadzenie oczekuje na wcisniecie klawisza przez kilka sekund. Brak wci$niecia

klawisza spowoduje samoczynne zresetowanie urzadzenia.
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