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1 Opis

Barometr elektroniczny LB-750 jest przeznaczony do biezacego pomiaru cisnienia powie-
trza. Barometr dziala w oparciu o péiprzewodnikowe czujniki cisnienia. Wyniki pomiaru
sygnatu z czujnikow sa przetwarzane na postaé cyfrowa i podlegaja dalszej obrobce. Na
podstawie charakterystyk i danych kalibracyjnych mikroprocesor przyrzadu wyznacza
wartos¢ cisnienia.

Wyniki pomiaru ci$nienia prezentowane sa na wyswietlaczu przyrzadu. Dodatkowo
mozliwy jest odczyt poprzez interfejsy urzadzenia. Barometr posiada 2 porty komu-
nikacyjne: port A (RS-232C/RS-485) oraz port B (S300) pozwalajacy na polaczenie
miernika z innymi urzadzeniami produkcji LAB-EL.

Barometr LB-750 posiada indywidualna kalibracje wpisana podczas pierwotnego wzor-
cowania w laboratorium. Dane te moga by¢ korygowane podczas powtérnych kalibracji
w laboratorium wzorcujacym.

Przyrzad jest wyposazony w pamie¢ rejestrujaca wyniki pomiaréw, umozliwiajaca za-
pisanie do 4000 wynikow. Uzytkownik ma mozliwosé zdecydowania o kroku czasowym
rejestracji.

2 Instalacja
Wszelkie czynnosci instalacyjne powinny byé wykonywane przy wylgczonym zasilaniu

barometru. Przy taczeniu LB-750 z komputerem PC zaleca sie wytaczenie zasilania obu
urzqdzen.
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Rysunek 1: Punkty manipulacyjne w komorze ztacz: A — przycisk menu przyrzadu,
B — gniazdo portu A: RS-232C oraz RS-485, C — zaciski portuB: S300, D — zaciski
zasilania 12V/DC, E — gniazdo zasilania 12V/DC, F — doprowadzenie medium, G —
otwory mocowan
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2.1 Zamocowanie

Obudowa barometru LB-750 jest przeznaczona do pionowego zamocowania na $cianie
(badz innej pionowej powierzchni). Mocowanie wykonuje si¢ w trzech punktach: ucho
na tylnej sciance obudowy oraz dwa otwory (G) pod pokrywa komory zlacz.

2.2 Zasilanie

Przyrzad powinien by¢ zasilany z zasilacza 12V/DC 200mA dotaczonego do zestawu.
Zasilacz posiada wtyczke koncentryczna, ktéra nalezy umiescié¢ w gniezdzie (E). Moz-
liwe jest réwniez zasilanie barometru z zasilacza przylaczonego do zaciskow (D) prze-
strzegajac wyspecyfikowanych parametréw zasilacza oraz polaryzacji zaznaczonej przy
zaciskach.

Nie wolno podlgczaé jednoczesnie dwdch zasilaczy!

2.3 Doprowadzenie medium

Barometr LB-750 ma wyprowadzone w punkcie (F) zlacze pomiarowe przeznaczone
do doprowadzenia, za posrednictwem wezyka, powietrza ktérego cisnienie jest mierzone.
W przypadku pomiaru ci$nienia atmosferycznego w miejscu instalacji barometru, ztacze
pozostaje otwarte.

2.4 Porty komunikacyjne
Port A

Port A jest przeznaczony do komunikacji z komputerem PC po przytaczeniu do stan-
dardowego portu COM komputera — wykorzystywane sa linie komunikacyjne RS-232C.
Barometr powinien by¢ przylaczany za posrednictwem kabla dotaczonego do zestawu.
Standard RS-232C pozwala na podlaczenie barometru przewodem o diugosci do 15m.
Komunikacja na wieksze odleglosci jest mozliwa przy wykorzystaniu portu A w trybie
RS-485 albo petli pradowe;j.

Linie RS-485 sa wyprowadzone na gniazdo portu A. W przypadku korzystania z tego
standardu uzytkownik powinien wykonaé przylacze zgodnie z opisem linii zamieszczo-
nym dalej w niniejszej instrukcji. Zwory dostepne w komorze zlacz umozliwiaja wla-
czenie terminatora linii RS-485 (JP7), jak réwniez polaryzacje linii (JP6 D+ oraz JP5
D-).

Komunikacje przez port A na wieksze odlegloéci z zachowaniem izolacji galwanicznej
zapewnia tryb petli pradowej. Jako adapter petli od strony komputera PC nalezy wy-
korzystaé przejéciéwke LB-304 produkcji LAB-EL.
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Port B

Port B jest przeznaczony do wlaczenia barometru w system pomiarowy S300. Firma
LAB-EL produkuje urzadzenia rejestrujace i nadzorujace, ktére umozliwiaja komunika-
cje w formacie S300: koncentratory, konwertery i rejestratory (LB-731, LB-476). Port B
pozwala na wielosetmetrowe polaczenia z zachowaniem izolacji galwanicznej pomiedzy
urzadzeniami.

3 Dane techniczne

Pomiar cisnienia

wersja przyrzadu | LB-750B [hPa] LB-750W [hPa]
niepewnosé 0.4 1.0
zakres 700...1100 10...1200
rozdzielczosé 0.1 0.1
Zasilanie
zasilacz zewnetrzny 12V/DC 200 mA
Zalecane ciggte warunki pracy
temperatura 10...40°C
wilgotnosé 20..80 %
stopien agresywnosci korozyjnej B
srodowiska w/g PN-71/H-04651
topieri och bud
stopient ochrony obudowy w/g P51
DIN40050
Wymaiary
szerokosé 130 mm
wysokosé 180 mm
dhugosé 106 mm
3.1 Porty komunikacyjne
Port A — ramka znaku
predkosé transmisji [bps] 9600, 19200
bit startu
bity danych 8
bit parzystosci N, E
bit stopu 1
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Parametry pracy portu A (predkosé i parzysto$é) ustawiane sa w menu przyrzadu przez
uzytkownika. Domyéne parametry to 9600 8N1.

Port B — ramka znaku

predkos$é transmisji [bps] 300
bit startu 1

bity danych 6

bit parzystosci (0]

bit stopu 1

Pierwszy znak pakietu danych ma zanegowany bit parzystosci (efektywnie parzystosé E).

Wyprowadzenia portu A

Gniazdo DB-9F

D- RS-485
Tx RS-232C, PP
Rx RS-232C

RS-232C, RS-485, PP
D+ RS-485

R- PP

R+ PP

O|lo|J|o|ak|w |~
Q
=]
o

Sposoby przylaczenia portu A

Standardowe polaczenie RS-232C mozliwe jest za po$rednictwem przewodu z rys. 2. Taki
przewod jest zalaczany w zestawie z barometrem. Potaczenie RS-232C nie zapewnia
izolacji galwanicznej pomiedzy LB-750 a komputerem.

PC/COM

\

Rysunek 2: Przewdéd RS-232C
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Przy wykorzystaniu wbudowanego w LB-750 ukladu petli pradowej oraz adaptera LB-
304 od strony komputera PC, mozna wykonaé izolowane galwanicznie tacze. Schemat
przewodu przedstawiono na rys. 3. Petla pradowa umozliwia zestawienie znacznie dtuz-
szego potaczenia niz standardowy RS-232C.

e

Rysunek 3: Przewdd — petla pradowa

Urzadzenie posiada wbudowany transiwer pracujacy w standardzie RS-485. Wyprowa-
dzenie przylacza jest pokazane na rys. 4. Port RS-485 nie zapewnia izolacji galwanicznej
ale umozliwia transmisje na wieksze odlegtosci niz RS-232C.

e urzadzenia
485

2
[

A in
i
1
1

1
2

R s

Konwerter RS-485
Np. Moxa A53

y inne urza dzenia
RS-485

Rysunek 4: Okablowanie RS-485

4 Obstuga

Barometr mierzy ci$nienie doprowadzonego powietrza w sposéb ciagly. Jeden cykl
pomiarowy sktada sie z trzech pomiaréw czastkowych. Cykl pomiarowy trwa ok. 2,5. .. 3 sek.
Zmierzone cisnienie jest wyswietlane przez przyrzad na wyséwietlaczu. Standardowo w
gérnej linii wyswietlny jest wynik ostatniego pomiaru. W dolnej linii wynik pomiaru
cisnienia sprzed 1 godziny oraz sprzed 3 godzin. Pola wyniku sprzed 1 godziny i sprzed

3 godzin sa puste (wykreskowane) tak dlugo, jak dane te nie sa dostepne od momentu
wlaczenia przyrzadu.
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Cisn 096d4.4 KFa
09e0. FhE035 7. 9k

Rysunek 5: Domyélny format wyswietlania: aktualne cisnienie to 964,4 hPa, cisnienie
sprzed 1 godziny to 960,7 hPa, a cisnienie sprzed 3 godzin to 957,9 hPa

Uzytkownik moze zdecydowac¢ o zmianie formatu wys$wietlania wynikéw pomiarowych.
Po wejsciu do menu przyrzadu mozna ustawic¢ cztery wyswietlane parametry, po dwa dla
kazdej linii. Poza parametrami pokazanymi powyzej mozna réwniez wyswietli¢ wyniki
pomiaru w mmHg. Jesli dla danej linii wybrano tylko jeden parametr, to przyjety jest
format jak w pierwszej linii na rys. 5: Cisn NNNN.N UUU (NNNN.N to warto$¢, a UUU
jednostka). Jesli w linii beda wyswietlane dwa parametry, to zostanie pokazany wynik
i skrétowo jednostka — tak jak w drugiej linii na rys. 5.

W drugiej linii wyswietlacza moga pojawiaé sie komunikaty o wykrytych bledach. Moz-
liwe sa nastepujace bledy:

e blad zegara — blad nastawy zegara, badz uszkodzenie — uzytkownik powinien
sprébowaé¢ ustawic zegar RTC przyrzadu za pomoca oprogramowania PC, jesli
blad pojawia sie czesto, moze to oznacza¢ konieczno$é wymiany baterii podtrzy-
mujacej.

e blad pamieci — blad integralnosci zawarto$ci pamieci rejestrujacej, jesli btad
pojawia sie czesto, moze to oznaczaé konieczno$é wymiany baterii podtrzymujace;j.

e blad czujnika — przyrzad zdetekowal zbyt duza réznice pomiedzy wskazaniami
czujnikéw barometru, istnieje podejrzenie uszkodzenia czujnika. Ten komunikat
moze pojawiaé¢ sie chwilowo podczas szybkich zmian mierzonego cisnienia i nie
oznacza wtedy uszkodzenia.

e blad zakresu — zmierzona wartosé¢ cisnienia przekracza nominalny zakres pomia-
ru. Wartos¢ tak zmierzonego cisnienia moze byé¢ obarczona bledem wiekszym niz
wyspecyfikowano w danych technicznych. Znaczne przekroczenie zakresu pomia-
rowego moze skutkowaé¢ uszkodzeniam czujnikéw badz cisnieniomierza.

e blad kalibracji — przyrzad zglasza utrate danych kalibracyjnych. Jesli blad nie
ustepuje po powtornym wlaczeniu urzadzenia, to oznacza konieczno$é¢ serwisowa-
nia miernika.

e blad kompensacji — przyrzad zglasza utrate danych kompensacyjnych. Jesli
blad nie ustepuje po powtérnym wiaczeniu urzadzenia, to oznacza koniecznosé
serwisowania miernika.

e brak pamieci — przyrzad zglasza blad w dostepie do ukladu pamigci nieulotne;j.
Jesli blad nie ustepuje po powtérnym wiaczeniu urzadzenia, to oznacza koniecz-
nos$¢ serwisowania miernika.
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4.1 Pamieé rejestrujaca

Barometr LB-750 umozliwia rejestacje wynikéw pomiarow do wewnetrznej pamieci.
Pamie¢ moze pomiesci¢ do 4000 wynikéw. Uzytkownik ustawia odstep pomiedzy zapi-
sami za pomoca programu PC. Odstep mozna ustawi¢ w zakresie od 1 min do 1440 min
(1 doba).

Pamieé¢ moze pracowaé¢ w trybie nadpisywania — wtedy po calowitym wypelieniu nad-
pisuje najstarsze wpisy. Alternatywnie przyrzad moze zablokowaé funkcje rejestracji po
wypelnieniu pamieci — tryb z blokowaniem. Odczyt i interpratacja zawartosci pamieci
rejestrujacej jest dokonywana za posrednictwem programu PC.

5 Menu przyrzadu

Dostep do menu jest mozliwy tylko podczas wlaczania zasilania przyrzadu. Aby uru-
chomié¢ procedure menu nalezy przy wylaczonym zasilaniu barometru wcisnaé¢ przycisk
menu (ozn. A na rys. 1) i wlaczyé zasilanie. Przycisk nalezy zwolnié¢ po wyswietleniu
napisu USTAWIENIA. Do obstugi menu wykorzystuje sie tylko przycisk menu. Krétkie
wcisniecie przycisku (do 1,5sek.) powoduje poziome przejscie potwierdzone przesunie-
ciem kursora do nastepnej pozycji menu. Diugie wcidniecie (ponad 1,5sek.) spowoduje
wejscie w wybrana pozycje podmenu albo zmiane wybranej wartosci. Dalsze przy-
trzymanie przycisku po dlugim wcisnieciu bedzie powodowalo autorepetycje klawisza i
kolejne zmiany wartodci edytowanego parametru. Wyjscie z aktualnego poziomu menu
nastepuje po wybraniu pozycji Wy. Wyjscie z menu i uruchomienie normalnej funkcjo-
nalnosci barometru nastepuje po wybraniu pozycji Wy na gléwnym poziomie menu.

W gléwnym menu znajduja sie pozycje:
e [ 1 — ustawienia wy$wietlania dla gérnej linii wyswietlacza
e [2 — ustawienia wyswietlania dla dolnej linii wy$wietlacza

e Port — parametry portu szeregowego

Wybranie pozycji L1 badz L2 spowoduje wejscie do edycji wyswietlanych pdl. Dla
kazdego z 4 pol mozliwe jest ustawienie wyswietlania:

e biezacego cisnienia
e cisnienia sprzed 1 godziny
e ci$nienia sprzed 3 godzin

Ciénienie moze by¢ wyswietlone w hPa badz mmHg.

Po wybraniu pozycji Port przechodzi sie do kolejnego menu zawierajacego pozycje:
e BPS — ustawienia predkoéci transmisji i formatu ramki znaku

e PROTO — ustawienie protokotu transmisji
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e ADR — ustawienie adresu dla komunikacji Modbus-RTU

Wybranie pozycji BPS pozwala na ustawienie predkosci transmisji na 9600 bps albo
19200 bps. Dodatkowo mozna wymusi¢ (E) badz zaniecha¢ (N) transmitowania bitu
parzystosci. Wejscie w podmenu PROTO daje mozliwo$¢ wybrania jezyka komunikatéw
przesylanych pomiedzy barometrem a komputerem, sposréd: P-750 (prywatny jezyk
urzadzenia LB-750) oraz ModbusRTU. W przypadku wybrania transmisji ModbusRTU
nalezy réwniez okresli¢ adres urzadzenia na magistrali. Pozycja menu ADR pozwala na
wybranie jednego z 32 adreséw 0. ..31.

Wybrane parametry transmisji i jezyk komunikatéw musza odpowiadaé¢ ustawieniom w
aplikacji zbierajacej dane i komunikujacej sie z przyrzadem.

Graf na rys. 6 przedstawia strukture menu urzadzenia. Linie przerywane odpowiadaja
przejsciom wykonywanym po krotkim wcisnieciu przycisku. Linie ciagte odpowiadaja
przejsciom wykonywanym po dlugim wcidnieciu przycisku. Edycje parametréw inicjuje
sie dlugim wcidnieciem przycisku i przytrzymaniem az do momentu uzyskania pozadanej
wartosci na wyswietlaczu — dziala wtedy funkcja autorepetycji klawisza.

6 Jezyk komunikacji

W tej czesci instrukeji opisywane sa jezyki komunikatéow wykorzystywane przez oprogra-
mowanie uzytkownika do porozumienia si¢ z urzadzeniem. Uzytkownicy nie zaintereso-
wani tworzeniem wiasnego oprogramowania komunikacyjnego nie potrzebuja zapozna-
wac sie z czescia 6 instrukcji.

6.1 Prywatny jezyk P-750

Komunikacja opiera sie na przesylaniu ciagéw znakéw ASCII zakoriczonych znakiem no-
wej linii (LF albo CR LF). Komendy wysytane do barometru maja postaé kilkuznakowych
mnemonikéw uzupelionych ewentualnymi argumentami. Argumenty sa oddzielone zna-
kem spacji.

Arg | Arg
#1 | #2

Mnem. Znaczenie Odpowiedz

Odczytanie numeru cyklu
pomiarowego. W odpowiedzi barometr
wysyla numer cyklu jako liczbe nnnn
zapisana heksadecymalnie. Cykle sg
liczone od 0 do FFF Fe, po czym
licznik znowu zaczyna od 0.
Odczytanie cisnienia. W odpowiedzi
prs | brak | brak | barometr wysyla cisnienie nnnnn prs:nnnnn
zapisane w hl—lza.

Odczytanie cisnienia. W odpowiedzi
prh | brak | brak | barometr wysyla cisnienie nnnnn prh:nnnnn

: mmHg
zaplsane w —g—.

ady | brak | brak ady :nnnn
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Arg | Arg
#1 | #2

Mnem. Znaczenie Odpowiedz

Odczytanie cisnienia sprzed m minut,
gdzie m powinno miesci¢ sie w zakresie
his m brak | 0...180. W odpowiedzi barometr his:nnnnn

wysyla cisnienie nnnnn zapisane w
mmHg

0 -
Odczytanie zmiennej o numerze a z

zegara czasu rzeczywistego. Zmienna a
opisana jest numerem: 0 — nr. godziny,
rtc a brak | 1 — liczba minut, 2 — nr. dnia, 3 — rtc:nn
nr. miesigca. W odpowiedzi barometr
wysyla warto$¢ zmiennej zapisana,
decymalnie.

Zapisanie zmiennej o numerze a zegara
czasu rzeczywistego wartoscig nn. Nr
rtc a nn | zmiennej oznaczany tak jak w rtc:nn
poprzednim rozkazie. Warto$¢ nn
powinna by¢ podana decymalnie.

id:Barometr

, Odczyt nazwy urzadzenia z numerem Lb-750
id brak | brak . .
wersji oprogramowania firmware x.y. *Lab-E1x*
v.x.y/

rst brak | brak | Inicjacja urzadzenia.

Odczyt flag bledow urzadzenia.
Wartos¢ nnnn jest zapisana
heksadecymalnie. Bardziej znaczacy
err | brak | brak | bajt zawiera flagi bledéw #2, mniej err:nnnn
znaczacy flagi btedéw #1. Znaczenie
poszczegodlnych flag opisane zostalo w
czesci 6.3.

Uwaga: przyrzad wykorzystuje takze inne rozkazy uzywane podczas uruchamiania, te-
stow fabrycznych oraz wzorcowania, ich wysylanie moze spowodowaé niekontrolowana
modyfikacje danych kalibracyjnych i konieczno$é ponownego wzorcowania!

6.2 Modbus-RTU
Adresowanie

Protokét Modbus definiuje kilka przestrzeni adresowych. W LB-750 wykorzystano tylko
przestrzen rejestréw Input (tylko wejscie) — adresy 30001...39999.

Do odczytu zwartosci rejestru Input nalezy uzy¢ funkcji 4. W tabelce ponizej pokazano
przyklady translacji adreséw Modbus dla réznych celow.
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Adres Modbus | Typ rejestru Figi;i’atso Adres na magistrali | Adres w opisie
30001 Input 4 0000p,¢4 0
30010 Input 4 00095 9
39875 Input 4 26921 9874

Rejestry, ktérych adresy oznaczono przez addr / D, sa rejestrami podwdjnymi i nalezy
do ich odczytu stosowaé przestania grupowe — nie mozna odczytywaé obobno rejestru

addr 1 addr+1.

Przy interpretowaniu wartosci catkowitych zapisanych w rejestrach

podwéjnych nalezy konsekwentnie stosowaé regule big endian: jako pierwszy transmi-

towany jest rejestr bardziej znaczacy.

Impementacja Modbus-RTU w urzadzeniu wspiera w pelni przestania grupowe od 2 do
maksymalnej liczby rejestréw dozwolonej przez protokot.

Rejestry

Adres | Opis

0 Identyfikator urzadzenia

Stala warto$é 07504,

Adres | Opis

1 Zgodnos¢ wersji oprogramowania

Stata o postaci ZX PQpes(Z, X, P, @ — ozn. 4 cyfry heksadecymalne kodujace
zawartosé rejestru), gdzie ZX.PQ jest wersja firmware, z ktéra ten regulator jest
zgodny w sensie komunikacji Modbus. Np. wartos¢ 0212, bedzie kodowaé wersje

2.18.

Rejestr ten ma znaczenie dla zapewnienia zgodnosci oprogramowania uzytkownika
(np. oprogramowania dla komputera) na przyszlo$é. Nalezy przyjaé, ze jesli
program uzytkownika poprawnie wspétpracuje z wersja ZX PQpe, (patrz rejestr
42), to bedzie poprawnie wspdlpracowal z koncentratorem nowszym, ale

posiadajacym zgodno$é¢ oprogramowania ZX PQpey-

Adres | Opis

2 Numer fabryczny

Wartoéé w zakresie 1... FFF Fj,.,

Adres | Opis

40 /D | Opcje — niewykorzystane

Stata wartosé 00000000y,

Adres | Opis

42 /D | Wersja oprogramowania firmware

Stata wartos¢ GHIJK LM Ny, gdzie GH.IJ koduje aktualna wersje firmware KL
jest 00peq, & MN jest rézne od zera dla niestandardowych wykonan urzadzenia.
Np. wartos¢ 021100004, bedzie oznaczata wersje firmware 2.17.
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Adres | Opis
98 Flagi bledéw #1
Wartoé¢ w zakresie 0. .. F Fy., koduje bledy zdetekowane przez urzadzenie.
Zmnaczenie poszczegdlnych flag zostalo opisane w czesci 6.3.

Adres | Opis
99 Flagi bledéw #2
Wartosé w zakresie 0. .. F'Fje, koduje bledy zdetekowane przez urzadzenie.
Znaczenie poszczegdlnych flag zostalo opisane w czesci 6.3.

Adres | Opis
100 | Wynik pomiaru ci$nienia
Warto$é zmierzonego cisnienia hll;“. Wartosé jest wazna jesli zadna flaga bledéw,
poza zwiazanymi z RTC, nie jest ustawiona. Wartosé¢ rejestru jest niewazna

réwniez jesli jest réwna 00004, -

Adres Opis

101...118 | Wynik pomiaru sprzed N minut
Wartoéé zmierzonego cisnienia hﬁ)‘l sprzed 10, 20, 30, ..., 180 minut. Wartosé
sprzed 10 minut jest dostepna w rejestrze o adresie 101, sprzed 20 pod adresem
102, ..., sprzed 180 pod adresem 118. Warto$¢ rejestru jest niewazna jesli jest

réwna 0000,

6.3 Flagi bledow

Przyrzad rozpoznaje nieprawidlowe stany w urzadzeniu i sygnalizuje je ustawieniem
flag bledu. Flagi te sa mozliwe do odczytania za posrednictwem zaréwno jezyka P-750
(komenda err), jak i Modbus-RTU (rejestry 98 oraz 99).

Flagi bledsw #1 | 7 |6 5[ 4] 3 | 2] 1 | 0
| HMEM | S2 | S1 | SO | CAL | RNG | SRTC | HRTC
HRTC — blad / uszkodzenie ukladu zegara RTC, SRTC — zegar RT'C nie ustawiony, RNG —

blad zakresu pomiaru, CAL — blad kalibracji, SO, S1, S2 — blad pomiaru czastkowego
dla czujnika: 2, 1, 0, HMEM — blad / uszkodzenie pamieci nieulotnej.

Flagi bledow #2 | 7|6 |5 |4[3]2]|1] 0
lofofofofojofo]|TC
TC — blad danych kompensacji temperaturowej czujnikéw.

6.4 Pakiet danych S300 — Port B

Dane sa wysylane w pakietach 12 znakéw. Ramka znaku ma format 300 601 poza
pierwszym znakiem, ktéry ma format 300 6E1. Znaki wysylane sa w nastepujacej ko-
lejnosci:

<NUL> c iiii ppppp <CR>
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Znak <NUL> o kodzie 0 wysylany z bitem parzystosciu (jako jedyny) jest nagtéwkiem
pakietu i pelni role synchronizatora pakietu.

Znak ¢ koduje status urzadzenia / pomiaru. Rozpisany na bity (razem z bitem parzy-
stosci):

(P[tfs]ofcfofm]

gdzie:

e P — bit parzystosci
e C — oznacza blad kalibracji barometru

e M — oznacza blad pomiaru

Znaki iiii koduja numer fabryczny urzadzenia zapisany nastepujco: dwubajtowy
numer rozdzielany jest na cztery ,,pétbajty* (nibbles) do kazdego ,,pétbajtu* dodawana
jest wartosé 30per, powstale w ten sposéb znaki wysylane sa w kolejnosci: N2, N1, N4,
N3 , gdzie N4 oznacza najstarszy ,,pétbajt“, N1 — najmlodszy.

hPa
10

Znaki ppppp koduja cidnienie. Zapisane decymalnie w

Znak <CR> znak o kodzie 13, konczy pakiet danych.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 14



15

Barometr LB-750 — instrukcja uzytkowania

T8 002671
>

TNS 002671
Hmw|oommuw
)
M- TNS8 0096
1€ A
> sngp
3 i

T1RDE

A

A V
T -

AN HaV O10dd Sdg Ain
.. %..- N

S~

h\gs 110d ¢1 T1

Ve .- 43“

~ -
:::::
|||||||

nuaw z a19slAm

3as G'T [ezAmod -

- efoAps 1 amouoid eioslezid <t+—

%8S G'T op - swoizod eioslezid <]

---
lllll
-

Rysunek 6: Graf menu
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